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На этах страницах выступает Фруппа инженеров автоз 
ступления посвящены производственным 
нейшего предприятия. Тем не менее то, о чем здесь рассказывается, 
ля стиля советской промышленности. Этот стил 
скорлупе, чутко следцть за достиженцями 
практике. Одно из замечательных завоеваний 
частоты — стало дейцствительностью, 
вышли из недр научных лабораторий, будучи подхва 
И теперь можно утверждать, что вчерашняя гипотеза, 
площена в жизнь ц с огромным успехом служит з 
привести много. Влияние наука на развитие промышленкости огромно. 
жения практиков, обогащающих научные ипдеш ц плод 
ником нецссякаемого творчества советских ученых. 
теории кроется одна из причин того, 
лепту в дело создания грозной боевой техники, 


терным 


высокой 


и С. 
АПН ГЕ. к. ` 
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1944 г. 


НОВАЯ ТЕХНИКА 


НА ЗАВОДЕ НМ. СТАЛИНА ИЯ 


достиженцям только 


Армия наносит смертельные удары фашистскому зверю. 


В современном машиностроении: вообще, 
а в авиа- и автомобилестроении в особен- 
ности, конструкторы стремятся повысить 
удельные нагрузки, то есть увеличить проч- 
ность деталей машины при одновременном 
уменьшении их размера и веса, у 

Применение качественных сталей, 8 со- 


став которых входят никель, хром, марга-. 


нец и другие редкие металлы, значитель- 
но повышает прочность деталей. Но по ме- 
ре развития машиностроения потребность в 
качественных деталях настолько возросла, 
что возникла необходимость заменять до- 
рогую сталь более дещевыми и вместе с 
тем не менее прочными материалами. 

Одним из заменителей дорогой леги 
рованной стали является дешевая ка- 
чествениая углеродистая сталь, но 
упроченная тем или иным способом. 

звестно, что при эакалке некото- 
рые стали, в частности содержащие 
много ‘углерода, становятся более 
твердыми и изнашиваются значитель. 
но меныше. Но Так как такая закален- 
ная сталь хрупка, а закалке подвер- 
гается вся масса детали, то деталь 
становится не только твердой, но и 
очень хрупкой и Легко разрушается 
при ударе. 

Существуют, однако, способы дости- 
жения прочности поверхности детали 
при сохранении вязкости остальной ее 
массы. Весьма. распространен так на 
зываемый метод цементации. за- 
ключается в том, что деталь, изготов- 
ленная из стали с малым содержа- 
нием углерода, нагревается в утле 
или газах, содержащих углерод. При 
этом сталь иауглероживается, и ста- 
новится твердым после закалки толь- 


’ЗАКАЛКА ТВЧ 





Инженеры И. КОНТОР ип А. СЛУХОЦКИЙ 


ко поверхностный слой детали, а мало- 
углеродистая сердцевина остается по- 
прежнему вязкой. Такая деталь приобре- 
тает стойкость к истиранию, но сохрамяет 
прочность при ударах. 

Процесс цементации «требует, однако, 
большого расхода топлива на прогрев всей 
детали, а главное — он очень длителен. 
И вот в лаборатории лауреата Сталинской 
премни проф. В. П. Вологдина (Ленинград- 
ский электротехнический институт) по за- 
данию автозавода имени Сталина был 
освоен более экономичный и скоростной 
метод упрочения деталей, 

Этот метод основан на явлении поверх- 


Установка С .мотор-генератором для закалки 
коленчатых валов. ^ 















5 — не замыка 
науки ц немедленно пцх 
науки последнего времени — проблема токов 
потому что работы проф. Вологдина 
чены практикамц 
казавшаяся столь теоретичной, во- 
адачам фронта. Подобных примеров можно 
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480д8 пмени Сталина, Эти вы- 
на одном участке этого огром- 


является весьма харак- 
ся в заводской 
цспользовать в заводской 


промышленности. 


И, наоборот, дости- 


отворно их воплощающих, являются источ- 
В содружестве людей практики и научной 
что ЗИС в ряду других предприятий страны внес свою 
с помощью которой победоноснав Красная 


® 


Заместитель наркома среднего машиностроения СССР П. КУЧУМОВ 


ностного эффекта, или, как говорят, скин- 
эффекта, который заключается в свойстве 
переменных токов течь не по всему сече- 
нию проводника, а только по его поверх- 
ности, 

При воздействии на деталь током высо- 
кой частоты прогревается лишь ; поверх- 
ность металла. 

После закаливания поверхность ° детали 
будет твердой, а ее сердцевина останется 
вязкой. 

Глубина проникновения тока тем меньше, 
чем выше его частота. Практически при 
2000 периодах в 1 секунду глубина про- 
никновения тока для холодной ‹тали равна 
0,05 мм, а для стали, нагретой ло темпе 

ратуры* 7602 С, — около 12 мм. 
Благодаря работам лаборатории 
лауреата ‘Сталинской премии проф. 
В. П. Вологдина и инженеров ЗИС 
на автозаводе был внедрен метод по- 
верхностной закалки многих деталей 


ВКЛЮЧАЮЩЕЕ ПП о > токами высокой частоты. 
ее. т ГЕНЕРАТОР 
ЯСТвОх ран Подвергаемую закалке деталь по- 
СТАНОК ь , ви 
Нек К 5] Ющер += Мещают в индуктрр, имеющий вид 
молЕНЧАТЫХ ЗВ -  ПУСКОВОЕ кольца. Самую деталь можно рас- 
ВАЛОВ ыы УустРОНСТВО  сматривать как вторичную обмотку 


трансформатора, у которого первичной 
обмоткой является индуктор. 

Если пропустить через нндуктор 
электрический ток высокой частоты. 
то в закаляемой детали возбуждается 
тож такой же частоты. Протекая по 
поверхности детали, ток нагревает эту 
поверхность в течение нескольких <*- 
кунд до нужной температуры. Если 
затем ток из индуктора выключить, # 
нагретую деталь быстро охладить, то 
произойдет закалка поверхности на 
заданную глубику. | 
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Индуктор с трансфориаторон @ля закалки 
коленчатого вала токами высокой ча- 
°—_, стоты, 


Длительность нагрева обычно колеблется. 


ок 3 до 6 секунд, а охлаждение -- от 10 
до 14 секунд. #. 

Церзая деталь, с которой началось вне- 
ирение этого способа закалки, был колен- 
чатый вал мотора. Из-за сложности формы 
некоторых деталей (в том числе и колен- 
чатого вала) ча них невозможно было 
надеть кольцевой индуктор. Поэтому этот 
индуктор делают разъемным, то есть состоя- 
щим из двух половинок. Деталь вставляют 
в одну половинку индуктора; а сверху 
устанавливают вторую половинку, прижи- 


” мая ее контактными поверхностями к пер- 


вой половинке. Тогда индуктор действ 
как кольцевой, =. 

Для ускорения процесса закалки на на- 
шем заводе сконструирован  закалочный 
станок-автомат с пневыатяческим управле- 


ует, 


ннем процесса закалки и движения голо 


вннок индуктора. При этом нагрев одной 
из `13 шеек вала ведут одновременно с 
охлаждением соседней, уже нагретой тей. 
хи, Это сокращает ‚ок закалки всего 
вала до 1 минуты 46 секунд, Станок при- 
зодится в действие изжатиеы кнопка и 
включается автоматически после оконча- 
ния закалки вала, ; 

Кроме закалки деталей, токи высокой 
частоты находят себе применение па авто- 
заводе и для друтих целей, например для 
производства местного нагрева, для разного 
вида пайки а т. п. 

Высококачественняя закалка сэкономила 
много времени и ‘дала возможность а5тома- 
тизировать процесс, включив его в поток 
механической обработки. деталей, 






Многие слышали © существования се- 
рого, белого и ковкого чугуна, во мало 
кто знает, какая между ними разница, Се- 
рый чугун хрупок, но все же поддается 
некоторой механической обработке. Зато 
белый чугун, благодаря наличию в нем зе- 
рен особого соединения железа с углеро- 
дом, называемого . цементитом, слишком 
хрупок для механической обработки. 

днако есля деталь, отлитую из белого 
чугуна, подвергнуть отжигу, то зерна. це- 
ментита распадутся на углерод и железо, 
Но механические свойства чугуна зависят 
не только от его состава. В отожженном 
белом чугуне Верна железа и углерода 
значительно мельче, чем в сером чугуне, 
И от этого отожженный чугун становится 
еще более вязким, чем серый, и уже до- 
вольно легко поддается механической об- 
работке, Поэтому его и называют «ков- 
ким». 

Итак, ковкий чугун — это белый чугун, 
подвергнутый отжигу. Однако процесс та- 
кого отжига очень длителен, и понадоби- 
лось около 200 лет экспериментирования, 


чтобы довести крок превращения белого. 


чугуна в ковкий с 300 до 40—50 часов, 
Великая отечественная война потребова. 
ла эначительного сокращения длительности 


этого процесса. Успешные опыты по уско-. 


рению получения ковкого чугуна начались 
на автозаводе имени Сталина в 1942 году. 
Специальными исследованиями было уста- 
новлено, что быстрое разрушение зерен 
цементита зо время отжига зависит от ко- 





Инж. А. АССОНОВ 





личества так называемых «центроя графя- 
тизации» в белом чугуне, то есть от’ части: 
чек чистого углерода, Вокруг них «обира- 
ются частички углерода,. выделяющиеся 
при распаде цементита. Оказалось, далее, 
что образованию таких центров. графитиза- 
ции способствуют предварительный нагрев 
отливок из белого чугуна до температуры 
выше 950°С и быстрое их охлаждение в 
воде мли масле, а 
Подсчет, произведенный пра Жсследова- 
нии структуры под микроскопом, показал, 
что если в белом чугуне на 1 ем? содер- 
жится всего несколько сотен пентров гра- 
фитизации, то после нагрева и быстрого 
охлаждения число этих центров достегает 
25 тысяч. При наличии 25 тысяч центров 
в кубическом сантиметре вместо несколь 
ких сот скорее будет происходить распад 
зерен цементита. в ЕТ УЧУЙ 
аким образом, еслв процессе ‘отжига 
белого чугуна. разбить на две фазы! подо. 


`брев и быстрое охлаждение, затем отжиг, 


то.. длительность процесся сократится, как 
выяснилось, `В два раза, до 18—24 часов, 
При очень резком охлаждении процесс про- 
текает в течение 12-15 часов, эключая 
5—6 чабов, потраченных на предваратель- 
ный подогрев деталей, 

‘До последнего времени наилучшим ков- 
ким чугуном считался американский Со. 
ветские инженеры создали новый метод 
получения ковкого чугуна, механические 
свойства которого выше американского, а 
процесс его получения короче, 


Инж. В. СМИРНОВ 


Каким бы путем ни производились из- 
тотовление и обработка’ деталей, нельзя 
работать без контроля технологического 
процесса и не зная химического состава 
материала. 

Обычный химический метод анализа тре- 
бует затраты большого количества дефи- 
цитных реактивов, рабочей силы, а глав. 
ное — он очень длителен. О неправильном 
составе металла нередко узнают уже по- 
сле того, когда поздно влиять на процесс 
изготовления деталей. 


2 


$ и 


Существует ряд методов быстрого, так! 


называемого экопресс-анализа, но ям один 
из них не может поспорить с быстротой н 
точностью спектрального анализа, Этот ме. 
тод позволяет определять тысячные доли 
процента примесей любого элемента в мг- 
таллах, исследовать состав руды и т. п 
При снектральном анализе отпадают весь- 
ма трудоемкие операции по химической и 
механической — обработкам исследуемой 
пробы. | ль | 
Спектральный анализ позволяет опреде 
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По’ интенсивности спектральных 
характерных для каждого элемента, 
судить о процентном составе сплава. Чек 
больше хрома содержится е стали, тем 
ярче, интенсивнее становятбя его линии, 


лять состав Солнца © такой же легкостью, 
как и состав. пробы металла или сосбав 
светящейся смеси в трассирующей пуле. 
Напомним, что при помощи спектрально- 
го анализа гелий был открыт нё Солнае. 
прежде, чем его нашли на Земле, 


> Ум ла суфе Я лЛнх 
я С АА № у А 








линий 


# 
можно 


Но при всех неоспоримых достоинствах 
этого метода применение спектрального 
анализа в практической работе было огра- 
ничено до последнего времени тем, что это 
был качественный, а не количественный 
анализ. Можно было в исследуемой стала 
открыть даже следы находящихся в ней 
элементов, но установить, в каком количе- 
стве они входят в сталь, химик не имел 
возможности. А металлургу прежде всего 
необходимо энать, сколько процентов то- 
го или иного вещества содержится в 
стали. : | | 

До двадпатых годов крупнейщие физи- 
ки и химики считали, что ‘пб спектру, 
НЗлучаемому веществом, вообще нельзя 
производить количественное определение 
его состава. При этом указывалось, что 
яркость спектральных линий, по которым. 
судят о наличии того или иного элемен- 
та, зависит не только от процентного со- 


держания определенного элемента, но и 0% 


‘условий горения  источникя излучения. 
А эти условия — температура накала, на 
тример — очень изменчивы в по-разному от- 
фажаются на спектре элементов. Незначи- 
тельное изменение температуры может при- 
вести к такому сильному: увеличению ярко- 
сти спектральных линий, что при малом 
содержании одного металла его линии окй- 
жутся очень заметными и, наоборот, . зна- 
чительная примесь другого металла станет 
при тех ‘же условиях едва заметной, Су 
ществуют и другие условия, в еще боль 
щей степени влияющие на яркость спек- 
тральных линий, Аа 
Однако многочисленные исследования’ и 
опыты, проводимые с 1925 года, постепен- 
но доказали возможность количественного 
спектрального анализа. _ 
‚Удалось построить приборы, которые 
обеспечивают постоянные, стандартные 
Условия накала исследуемого ‘образца. 





Сотни и тысячи контрольных измерений, 
‚когда спектральному анализу подвергались 
образцы < заранее известным содержанием 
‚элементов, дали возможность вычертить 
графики, связывающие яркости спектраль- 


ных линий основного вещества и линий до- 


бавок при разном их. содержании. Так, для 
образцов сплава алюминия и кремния бы- 


ло установлено, насколько ярче будут. в. 


спектре линии кремния пря однопроцент- 
ном, двухпроцентном и т. д. содержании 
‘кремния в сплаве. . 4 1 

Наконец были разработаны способы 
сравнения яркостей линий друг © другом 
‘как при наблюдении визуальном, то есть 
глазом, так. и при’ фотографировании 
спектра. _ .. | | 

В нашей стране количественный спек- 
тральный анализ начал применяться впер- 
вые в. 1932 году на автозаводе имени 
Сталина для определения марок стали, а 
с 1933—1936 годов и для колачествениого 
анализа чугунов и цветных металлов. 

‘Аппаратура и методика’ анализа были 
разработаны группой научных сотрудников 
Физического факультета’ МГУ имени .Ло-: 


моносова под руководством профессора, 


Ландеберга. . аа 49 
Для определения марок стали применяет-. 
ся спектральная установка, названная 


стилоскопом, в котором. источником °спек- 
тра служит электрическая дуга, образэо- 
важная анализируемым образцом стали и 
постоянным электродом из углеродистой 
стали. В полученном спектре сравнивают 
глазом. через окуляр прибора яркости 
спектральных линий, принадлежащих опре- 
деленному элементу и железу. Затем по 
таблицам находят процентное содержание 
добавок к железу. А по количеству этих 
‚добавок определяют марку стали. 

В качестве электрода может служ 
ие только специально отобранная проба 


-металла, но и целая деталь или жистру-. 


мент. При этом деталь ие повреждается 


анализом и используется по своему назна-_ 


чению. 


производительности. превосходит  химиче- 
скай в пять-десять раз, то. есть спектраль- 
ная. лаборатория со штатом в 4—6 чело- 
век может произвести столько же анали- 


зов, сколько производит химическая лабо-. 


ратория со штатом работников в 20—30 че-. 
ловек, При штате в несколько человек 


спектральная лаборатория ЗИС делает. 


сейчас до 60—80 процентов анализов, про- 
изводящихся на огромном заводе. а. 

Можно смело ‘сказать, чт@ потребности 
производства, ос 


Я необходимость в новых. 


методах анализа заставили в свое! время фи- 
зиков, вопреки скептическим предсказаниям 
некоторых ученых, заняться разработкой ко- 


‚ личествениого спектрального анализа, С дру-: 
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гой стороны, технический прогресс, улуч- 

шение: технологии, контроль производства, 

повышение проязводительности труда были 

бы Невоэможны без использования ‘дости- 
жений физиков. Связь науки и техники 

становится в нашей стране все более тес-‘ 
ной, И за этом залог быстрого технического. 
прогресса. 








Л. ЛЕОНИДОВ_ 


° Среди многочисленных практиков-рацио-_ 


нализаторов завода большой популярно- 
стью пользуется комсомолец Николай Со- 
‘болин. Его производственный стаж невелик. 


Он пришел на-завод в 1942 году, закончив: 


школу-семилетку. 

..Тем не менее за два года иапряженного 
‚и. творческого труда `Соболин успел очень 
‹много. Сейчас он квалифицированный сле- 


‘сарь-мехапик 6-го разряда, специалист по” 





изготовлению индикаторов, 


Стилоскот нашел себе широкое примене- > 


нке в промышленности, На ЗИС он служит, 


в частности, для массового. контроля ме-. 
талла, поступающего в производство, мас- - 


совой проверки готовых деталей, инстру- 
мента и т. д. | | 

и 
ло 100—200 образцов в час. 


С течением времени стилоскоп претериел 
на ЗИС целый ряд усовершенствований.. 


Например, впервые были применены дис- 
ковый электрод взёмен <стерженькового, 
столик для образцов специальной кон- 
струкции, & также рационально располо- 
жен прибор. Все’ этв изменения повысилв 


производительность стилоскопа на 150—‹ 


процентов. Сейчас разработана новая 
методика ‘анализа ва стилоскопе с приме- 
нением постоянного электрода из Меди, 
позволившая повысить точность ‘анализа, 
Наконец, разработана конструкция перенос- 
ного  стилоскопа, дмошая  зозможность 
производить определения марки стали мас- 
сивных болванок, штангового металла, ана- 
лиз шмхты непосредственно на месте их 


расположения. С помощью количественно“ 


го спектрального анализа мы производим и 


контроль состава стали в процессе ев вы-` 


плавки, Это наиболее важное применение 
стилоскопа. Методом обычного химическо- 
го анализа быстро решить такую задачу 
‚ иевозможно. И нередко бывает, чта стале- 
вар узнает от химика © необходимости 
ввести добавку уже после того, как сталь 
‚сварена, разлита и превратилась ® готовые 
‘слитки. Стилоскоп обеспечивает мгновен- 
‚вость анализа, и в этом ‘огромное пренму- 
щество количественного спектрального ана 
ы я 1 ед всеми иными методами, ``’. 
а 


‘шенной лочноети для исследования сталей, 


чугунов и цветных металлов, Нам удалось. 
освободиться от дорогостоящих импортных. 


спектрографов, заменив их отечественной 
аппаратурой, Спектральный же анализ по 


изя способность стилоскойа око- 


м применяется и фотографическая ` 
методика количественного анализа повы-. 


> 


-’ катор. Что это означало? Во- 
‹ервых, понять устройство ин- 


‚ ‘ко необходимо зазоду. я 


_ „Фовленае требует че тольхо 


_ енствовал 


‚ ежедневно устраивал «пятими- 


мА : 
АЯ 
ве ; 


' Комсомолец Николай Соболин — прак 
рационализатор `` инструменталькосо 
автозавода имени Сталина. 
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ного воспроизведения некоторых деталей 
прибора. Таким образом, две из поставлен- 
ных перед собой задачи Соболин выпол- 
нил: он освоил конструкцию индикатора я 
его производство. Завод теперь не нуж- 
дался в импортной продукция и пользо- 
вался индикаторами своего заводского 
изготовления. -Но с выполнением третьего 
пункта программы  Соболину было значи- 


‚ тельно. труднее. 


‘жалывать центральные отверстия, 


Как ни отточено было искусство Собо- 


`лина н его товарищей однако цех еще не 
‚ удовлетворял полностью потребности за- 


вода в ивдикаторах. Ведь иногие детали 
все еще изготовлялись самым примитивным 


‘ручным способом. Например, для изготов- 


`ления циферблата индикатора приходилось 
его фотографировать, потом обрезать, про- 
наклеи- 
вать на картон. Все это занимало не ме- 


. нее ЗО минут. 


Задумываясь над ускорением процесса, 


' Соболин мысленно представлял себе хз- 


‘рактер массового производства; если бы в. 


—_ этом была необходимость, то при помощи 


спернальных прессов детали индикатора 
‚несомненно бы штамповались. И Соболин 
сделал предложение очень простое, но в 


. корне изменившее положение. дел, 


`По мысли Соболина был изготовлен руч- 


‘вой штамп: на торцевой стороне круглого 


стального стержня нанесены выпуклые де- 
ления циферблата и цифры. В центре сде- 
лан выстуй для просечки отверстия, 
хруг торца сделан острый выступ. 

дним ударом молотка с помощью это: 


"то штампа теперь вырубается аккуратный 
`..Щиферблат из целлулойда. Вместо 30 ми- 
г... ? Нут сейчас он изготовляется за 


3 минуты. 


кд {Такой же простой’ручной штами’ Соболвн 
4654 сконструировал и для изготовления: стрелки. 


Эти и другие рациокализаторские маро- 


По сразнению < габаритами продужиин,  приятия резко сказались на всей техноло- 


‚ которую изготовляют на ЗИС, индикатор 


почти микроскопическая величина. Одизко 


кужда в нем была так остра, что долгое 


время этот сложный, почти ювелирной ра-. 


‚боты мерительный инструмент поступал на 
завод из-за границы. по 
Группа рабочих инструментального цеха, 
среди которых был и ©0-. 
болин, взялась освоить инди- 
вот 


дикатора, во-вторых, наладить 
ето производство,  в-третьцх, 
зыпускать его столько, сколь" 


Индикатор предназначен для _ 
измерения сотых долей милли- - 
метра. И яеудивительно, что _ 
все 20 деталей этого иистру- 
мента крайне малы и их изго- 


мастерства, во и искусства, 
_ Соболин. для своем бригады 


нутки», в течение которых про- 
ходило изучение «теорви» ин- 
дикатора. Одновременно во 
‚время работы Соболния ‹совёр- 

искусство руч- 


‘гин. В конце июня бригада Соболина по- 
ставила небывалый рекорд; изготовив в 


`два’ фаза больше индикаторов, чем было 


го3Заводе имени 





‚тор 


предусмотрено в’ плане. Так рационализа- 
Соболин выполинл третий пуякт своей 
программы, полностью удовлетворив в ин- 
дикаторах потребности завода. 


Мерительный инструмент — индикаторы, освоенные на 


Сталина бригадой Николая Соболина. 
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| Полковник 
| Е. БОЛТИН 





| Висла. На путах от Киева де ском военном искусстве советских генерал 
` Бухареста встречается. особен- лов. 


но много рек, включая вел+ — Крушение. немецких планов. обороны ва 
чайшую водную артерию юго- реками было прежде всего следствием 
восточной Европы — Дунай. внезатности и активности действий Красной 


‚ О величине главнейших из Армии, Большинство рек Красная Армия 
| этих рт красноречиво говорят преодолела е ходу, Форсирование оказыва- 

*. АЯ, 0 | цифры: Диепр имеет протяже- Лось неожиданным для немцев, не успевав» 
о пареирааы. через ракр _посраотНо Пет ние 2283 км, Западная Двина--= ших как следует подготовиться к отпору. 
ведра, обернутых  плащ-па | . 1008 км, Васла —1068 км, Немецкое ‘командование внало, что военная 





между собой. _ Неман —937 км, Одер—907 км. теория требует тщательной и ‘длительной 
‚Ширина их колеблется от 100 подготовки форсирования. Находясь в пле- 


За ‚до 2000 м. | ну шаблонов и канонов, гитлеровкы, в 
Одной из славных страниц боевых‘ дей- Выкокие западные берега де- и 
ствий Красной Армии в период великого лают эти реки трудно преодо- 
наступления 1943—1944 годов является лимыми при наступлении с 
форсирование многочисленных водных пре- востока на запад. Однако 
град. | ‚ Красная Армия. перешагнула 
Обилие рек — одна из характерных 0с0. большинство крупных фек, ле- 
бенностей восточноевропейского театра вой.  жащих на пути ее победонос- 
ны. Реки текут, здесь главным образом в ного наступления. ‚Наши вой- 
мериднональном направлении, то есть либо ска накопили огромный опыт 
< юга на север, либо с севера на юг. — форсирования водных преград, 
Пута от Ленинграда до Берлина перз- научившись преодолевать ах в 
| ‚самых сложных ‘условиях. 
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Германское командование | И: О г 
‚ возлагало крупные надежды на | # Е тизер мини 
оборону речных рубежей’ Не- ‘ели под руками есть бревно, можно восноль-` 
которые реки средней шири-- | зоваться и им. #1 


‚ НЫ — Десну, Сож и другие—- и. замы” 
титлеровские генералы пытались использо- частности при отходе за Днепр, всерьез 
\ ‚вать в период летнего отступления 1943 го- '’ считали, что пройдут недели и даже ме- 
да для задержки Красной Армии иперегруп-  сяцы, пока русские смогут предпринять 
пировки своих разбитых . войск. Днепр попытку форсирования. На самом же деле 
представлялся гитлеровцам непреодолимой советские войска, правильно учтя особен- 
преградой; они поспешили оповестить весь ности обстановки, приступаля к форсирова- 
‘мир ю своей готовности любой ценой удер- нию буквально на плечах противника, Это. 
> жать «Днепровский вал». Уже после по-  спутывало карты гитлеровского командова- 
> г тери Днепра немцы все же продолжали ния, вызывало в германских войсках чув- 
` поочередно цепляться за Южный Буг, ство неуверенности и даже растерянности. 
| Днестр, Прут, Серет. Но и эти рубежи Но как же переправлялись войска Крас- 
Красная Армия быстро перешагнула. ° 30й Армии через плирокие реки? Чем обес-_ 
| ° Таким образом, ни на одной из рек, ко- Пе ЧИвается переправа на реках и какой тех» 
| „. торые казались столь выгодными для’обо.  НИКОЙ располагают в этой области наши 
Переплыть реку можно в полном. воору- ‚ "ОРЫе | ВОДЯНЫМИ д части? ь 
жении при помощи обыкновенной наду- роны, гитлеровцам. ве удалось удержаться, 
' 210 автомобильной камеры. ` овникает вопрос: м чем же причина этого о  Форсированием называют наступление с’ 
| | явления? Сразу же скажем — дело не во. а | раке 
| МН С: слабости гермаяской армии. Нет, это еше  ПРеоДолением реки, противоположный берег. 
‚‘секают семь крупных рек, в том числе достаточно сильная я ма е за ло которой обороняется ‘противником. Наступе- 
такие, как Западная Двина, Неман, Висла ‘икать на - ПРИИЯЬ б РИЧИНУ Ч@1о тельный бой вообще сложен. Влвойне ло» _ 
н Одер. Между Москвой и Берлином те сих И ми сиыАйь в наи _ жен такой бой в том случае, когда насту» 
чет восемь крупных рек, в том числе круп-. изме | её бойцов я ие: и ее ы пающему приходился преодолевать не _ 
нейшие в Восточной Европе — Днепр и. Гороезне. 8 ый ров, в сталин- | | 
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Мост на тяжелых понтонах допускает возможность прокладки железно- 
. дорожной линии. 





Вы заорал 
Надувная лодка « А-3» подымает 20 воору- 
женных бойцов, < 


Только сопротивление противника, но я 
‘естественную преграду. — реку, Чем шире и 
‘глубже река, чем быстрее течение и круче 
берега, тем, разумеется, труднее задача ее 
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преодоления, — Позому ^ обороняющийся. 
обычно стремятся непользовать реку как 
выгодный рубеж для задержки наступаю- 
щего. а 
° На помощь войскам при форсирования 
р приходит военно-инженерная служба, 
Эта ` клужба располагает  многообразным 
переправочным имуществом. Средства пере: 
правы — понятие пхирокое: ве, что плавает, 
может служить 
Войска применяют не только табельные_ 
переправочные средства --- специальные пон- 
тонные парки, носи местные средства, то 
есть рыбачьи лодки, баржи, баркасы, паро- 
ходы, а также подручные материалы — 
доски, бревна, бочки, солому и т. д. Этими 
средствами и материалами пользуются в 
первую очередь передовые подразделения, 
`переправляющиеся десантом © целью за. 
хвата участка противоположного берега. 
Стрелковый батальон обычного состава 
со всем его вооружением, но без обоза, в@- 
сит около 70 тонн. Для того чтобы перё- 
править батальон одновременно, то есть в 
один рейс, нужно нспользовать примерно 
50—60 надувных лодок «А-3». Такие лодки 
энакомы каждому: они изготовляются из 


‚угоняют в уничтожают лодки, 


‘переправочным юредством, _ 
щих войск Красной Армин. 
‚Врагу это не всегда удава- 
вырывались вперед и захваты- 


‘средства. Но во большинстве 


Е: 


16 тонн соломы, 50 кубометров 
жердей м 1700 плащ-палаток. | 
`’.Нс где же найти столько 
переправочных средств? Ведь 
немцы, отступая, не только 


баржи, пароходы, но и жгут. 
селения, уничтожают запасы 
юена, соломы — все, что может 
помочь ‘переправе преследую- 
Лось — зачастую наши войска 


вали местные переправочные 


Фото Н, КОВАЛЕВА 
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деление, 


На „досках реку может переплыть целое подраз- 


разгрома их под Полтавой, олна из наших 
твардейских армий 23 сентября 1943 года 
вышла к Днепру на участке Переволоч: 
ная — ст, Орлик. Передовые части армии 
имели только три малые надувные и не- 
сколько десантных складных лодок. Имя 
можно было поднять всего лишь 100 че- 











толстой прорезиненной ткани, возятся. в 
сложенном Биде й надуваются на берегу, 
Каждая лодка подымает 20 вооруженных 
бойцов или одну полковую пушку с перед» 
ком. 
Но надувных лодок может в не быть,. 
особенно в начале переправы © ходу. Кро- 
ме того, для всех батальонов их накогда 
нехватит. Можно заменить надувные лодки 
 обыкновеннымн рыбачьими лодками, но их. 
потребуется уже 100 штук. Если нет ни- 


‚ловек одновременно. Понтонные парки еще 
только шли к фронту из Харькова и 
Краснограда. Но обстановка складывалась 
так, что выгодно было форсировать Днёпр 
немедленно, пока враг не успел опомнить- 
‘ся и занять прочную оборону. Командова- 
‚ние так и решило. Тотчас же на поиски 
местных переправочных материалов были 
посланы 200 автомашин, Они привезли в 
течение 24 сентября все, что удалось со- 
брать в округе: бревна, бочки, разобран- 
ные части строений и т. д. На этих им- 
провизированных средствах в ночь на 
25 сентября через Днепр. переправились Го, 
ловные подразделения, Через сутки бы- 
ли три понтонных парка. ВУ 26 сен. 
тября армия уже захватила в удерживала 
значительный плацдарм на правом. берегу 

Днепра, 10 октября ю этого плацдарма ва- 
м войска перешли в наступление, закон- 
Чившееся крунным поражением немцев, 

‚ Несколькими днями раныше в районе Це. 
реяслава-Хмельницкого к Днепру подошли 
части Н-ской армни. У них совсем не бы- 
ло переправочных средств; Но разведчики 
нашли на берегу, занятом немцами, затоп- 
ленный паром на 100 человек и вочью 
подтащили юго к своему берегу; | 





На поплавках из плащ-палаток мож- 

но переправить легкий пулемет, Ору- 

жие сухо и готово к бою; боец плы- 
вет, держась за свой поплавок... 


г 1 
случаев лодок на реке было ма 
ло, & бревна, солому и бочки на- 
‚до было собирать ко всей окрест- 
ности, Поэтому приходилось 
‚пользоваться одновременно самы- 
ми различными переправочными _ 
средствами и материалами — всем, 
что удавалось найти на берегу 
или быстро подвезти из тылё. 
И передовые батальоны, переправ- 
лялись не одновременно, & в нв-. 
сколько рейсов. = Е И 

Успех переправы зависел от 
инициативы и предпркимчивостн 
войск, Преследуя немцед после 


«ватеселяьты 


`Понтонный мост готов — первый поезд с восстановительными материалами 
г движется н@ берег, еще недавно занятый врагом. 








Это штурмовой мостик из трудно затопаяе-. 
м0го имущества (ТЗИ). Пехотинцы быстро 
пробегают по легкому мостику. а 


каких лодок, можно использовать бревна 
или доски. Но это средство громоздкое: 
чтобы поднять батальон, нужно 400 кубо- 

метров древесины или 1600 двадцати-. 
сантиметровых бревен. Это составит груз 

20 желеэнодорожных платформ. Однако 
бревен или досок под руками может че 
оказаться, особенно в безлесвой местности. 

Можно |] я на бочках; во для 
батальона их нужно очень много — 790 

штук (емкостью по 250 литров), да еще 40 
кубометров жердей для вязки плотиков. 

А если вет ни Лодок, ни бревен, ни бочек? 

Погда; ‘можно переправиться’ © помошью, 
обычных. плащ-палаток, набитых соломой. 
Плащ.палатку, как правило, имеет каждый 
боец. Солома” плотно обвязывается плащ- 
палаткой, и получается зоплавок: из таких 
поплавков строятся плотики, Для верепра- в. 
вы ‘батальона на плащ-палатках нужно _ Ваал оы 


ыы 





Плащ-палатка — удобное средство переправы. В нее * 
завертывается солома или сухой валежник. Получается 


поплавок, который крепко связывается 


Оружие и снаряженйе боец прикрепляет к верху 


поплавка. 


23 сентября при помощи одного это- 
го парома через Днепр переправи- 
лась целая мотострелковая бригада. 
А вскоре ‘подоспели понтонные пар- 
ки, и началась переправа танков. 
Уже из этих примеров ясно, что 
успех форсирования зависел от 
инициативы войск, их умения исполь- 
зовать все переправочные средства 
Подручные материалы . играли при 
этом. огромную роль. Во многих слу- 
чаях наши части, предвидя необхо- 
димость форсирования реки, заранее 
заготовляли древесину, строили пло- 
ты, собирали бочки, подвозили соло- 
му ит. д. Наиболее выгодными ока-' 
зались мелкие плотики на два-три 
человека; ` такие плотики использо- 
вались передовыми подразделениями. 
На мелких и средних реках из под- 
ручных ‚материалов ‘строились так 
называемые штурмовые (пешеходные) 
мостики. Такой мостик значительно 
упрощает переправу пехоты. Он за-_ 
меняет собой до 30 надувных лодок «А-З» и 
пропускает батальон со всем носимым во- 
оружением за 15 минут. Саперы. быстро. 
строили из досок простые деревянные лод- 
ки — очень удобные и выгодные благодаря 
малой уязвимости от огня противника. 
Много изобретательности, сноровки и му- 
жества проявили войска и инженерные на 
чальники, для того чтобы сделать перепра- 
ву передовых частей быстрой и неожидан- 
ной для врага. Ведь нельзя забывать, что 
такая переправа велась под огнем против- 
ника, часто под воздействием его авиации 
‚и в условиях. недостаточной поддержки 
собственной артиллерии, задержавшейся на 
разрушенных немцами дорогах. | 


Местные средства и подручные материа-_ 
лы сыграли крупную роль при форсирова- 
нии рек Красной Армией. Пожалуй, ни в. 
одной другой войне прошлого на их долю 
не выпадало такой почетной роли. Но бы- 
ло бы грубо ошибочным предположить, что 
эти простейшие средства были основными 
и главными. Это не так. На подручных. 
средствах можно переправить пехоту, пу: 
леметы, легкие пушки. Но ни танки, ии’ 
тяжелая артиллерия, ни автотранспорт, ни 
другая сложная н громоздкая техника, ко- 
торой доотказа насыщены современные ар- 
мии, не могут переправляться на бревнах и 
бочках: для них нужны специальные пон- 
тонные парки — от легких до сверхтяже- 
лых. Поэтому по мере развития операции 
форсирования роль табельных переправоч- 
ных средств увеличивалась, а там, где эти 
средства удавалось быстро подвезти к ре- 
ке, переправа была особенно успешной. 


я 


ров. 


- складные фанерные 


‚пешеходный мостик — однопут- 


шла к Днепру 21 сентября 
1943 года. Обстановка вынуж- 
дала к осторожности: враг на 
противоположном берегу. был 
весьма силен. Три дня части 
армии готовились к переправе, 
вели разведку. За это время 
подошли понтонные парки. Фор- 
сирование было начато 24 сен- 
тября сразу болышими силами, 
с помощью многих понтонов и 
увенчалось крупным ‘успехом: 
семь дивизий переправились за 
два дня и быстро развили 
удар в глубину. ` | 

Красная Армия 
многочисленным и’ мощвым 
табельным переправочным иму- 
ществом. Достаточно ‹казать, 
что один только 1-й Украин- 
ский ‹ фронт развернул на 


парков, чем имела вся русская 


‚ веревкой. армия в прошлую мировую’ 
войну. . | аи. 

Переправочные парки разно- 

образны — в зависимости - от 


служат 
вооруженного, бойца. . 


назначения и грузоподъемности. 
В их арсенал входят и срав- 
нительно простые приспособле- 
ния, как, например, «труд- 
но  затопляемое имущество» 
(ТЗИ). — поплавки из непромо- 
каемой материи, набитые со- 
ломой,  млегким тростником, 
стружками и т. п., и с легким 
верхним строением и надув- 
ные лодки; к ним отвосятся 
также деревянные и металли- 
ческие понтоны разных разме- 


Среди них имеются’ легкие 
лодки — 
понтоны, поднимающие ‹разу 
20—95 бойцов-десантников. 

` Из ТЗИ можно построить. 


и 





ный или двухпутный. 


Из надувных лодок или лег- 
ких понтонов строятся мосты 
грузоподъемностью от 1 до 14 тонн, а В 
среднем для грузов в 3—6 тонн, Тяжелые 
понтоны позволяют быстро наводить самые 
разнообразные мосты, вплоть до 100-тонных. 
Таким образом, с помощью переправочных 
парков, являющихся средством армейского 
*омандования, можно перебросить через 
реку любые военные грузы: тяжелые пуШ- 
ки, танки, автомобильные колонны и Т. д; 

Удобство понтонного имущества заклю- 
чается в его емкости и универсальности, 


Нормальный понтон поднимает до 7 тонн. 


груза, или 50 бойцов, или 2 орудия. Мож- 
но ‘быстро спустить такие понтоны в реку 
и на веслах или с помощью легкого под- 


Одна из наших армий вы-. 


Днепре больше переправочных. 


=> 


— 


ы ^ 
обладает 






Два обыкновенных ящики, обернутых в плащ-палатки_ 
и. соединенных  жердями, 


для переправы 


д полплав 


ках из плащ-палаток м 
большой плот. Для. верхнего строения используются 


весного мотора начать переправу. Такая ‘пе- 
реправа ‘называется десантной. Но если 
нужно переправить более тяжелые грузы, 
то из тех же понтонов, соединенных по 
два-три и. более при помощи верхнего. 
строения, можно собрать так называемые 
паромы, двигающиеся По канату, которые 
могут поднимать 16, 30 и даже 60 тоня 
груза. Сборка их занимает немного време- 
НИ — от 20 до 50 минут. Такая переправа 
называется паромной. Соединяясь последо. 
зательно, паромы образуют мост. Из парка 
нормальных, понтонов можно за 2 часа ию- 
строить мост грузоподъемностью. 16 тонн, 
‘длиной 160 метров в шириной проезжей 
‘части 3,26 метра, Такая переправа назы- 
вается мостовой. Дыет 
"Мостовая ра ри наиболее удобна в 
проста. Но постройка моста возможна Лишь 
тогда, когда берег противника захвачен на 
шими передовыми чактями и когда они 
сумели закрепить за собой плацдарм, обес- 
‘печивающий переправочные работы хотя бы 
от ружейно-пулеметного и частично артил- 
аа огня врага. Г 
асным врагом любой переправы, 0с9- 
бенно мостовой, является авиация. против- 
ника. Лучщее средство обеспечения пере- 
правы с воздуха — это  завоева- 
ние господства своей авиацией. 
Но Такое господство не всегда 
достижимо, да и оно не может пол- 
ностью‘ ‘гарантировать от потерь, 
Опыт показывает, что воздействие 
авиации врага увеличивает ‚объем 
мостовых работ почти вдвое.. При 
этом нередко приходится по `не- 
скольку раз возобновлять строитель- 
ство одного и того же моста. : 


Саперы Н-ской гвардейской армви, 
о которой ‘мы выше. рассказывали, 
2 октября 1943 года. построили В 
районе Переволочной двёнадцатитон” 
ный мост. Через 9 часов мост был 
разбит немецкой авиацией. На сле- 
дующий день удалось вновь по- 
строить пятитонный мост; его разби- 
вали немецкие авиабомбы два раза, 
“Тогда саперы ‹ соорудили пешеход- 
ный мостик: на него вражеские 
летчики не обратили внимания! А в. 
другом случае саперы ловко замас-. 
кировали мост: они держали ег®. 


оо 













можно соорудить нее. 
доски и жерди. 


днем в мнимо «разбитом» состоянии, & 
ночью наводили и широко использовали. 


Наступление с форсированием рек— 
один из тех видов боя, в которых  военно- 
инженерное дело и саперные войска игра» 
ют 0с0бо почетную и видную роль. Наша 


армия обладает отличными, боевыми, му- 


жественными саперами, опытными инженер- 
ными начальниками, многообравной перепра- 
вочной техникой, Это являлось одним из важ- 
нейших условий, обеспечивших успешное 
форсирование рек Красной Армией во вре- 
мя великого наступления 1943—1944 годов, 





В 1939 году молодой ленинградский инженер тов. 
изготовления турбинных лопаток заменить механичес 
вейший и малойсследованный метод тапл в себе боль 
не оборвали творческих пойсков тов. Попилова. 


Попилов работал над тем, чтобы при 
кую полировку электрической, Этот но- 
шое будущее. Война п блокада Ленинграда 
Испытывая, как ц все ленинградцы, 


огромные 


трудности, молодой исследователь продолжал накоплять материалы, и теперь о результатах 


своей работы написал наи статью. 

‚ С этой статьей мы познакомили члена-кор 
сандровича Ребиндера. Прочитав ге, проф. Ребин 
Эцмных в Коллопдо-электрохимическом институте 
вич добавил, что примером исключительного многообразия науки является, 
проблема, о которой пишет тов. Попилов, ц с другой — задачи, 
деле, в обоих случаях исследуют явление трещиноватости на 
слунае оно оказывается вредным и с ним ведут борьбу в час 


еспондента Академии наук проф. Петра Алек- 
ер коротко рассказал нам о работах, 
е Академии воук. При этом 


| прово- 
Петр Александро-.: 
с одной стороны, 


решаемые институтом. В самом 
поверхности металла, но в одном 
тности и при помощи электропо- 


лировки, в другом же случае оно чрезвычайно ценно в является нашим союзником при решение. 


ных результатов. 


Итак, в кижепубликуемых статьях мы знакомим нитател 
вания одного и того же свойства поверхностц твердых тел. 


многих технических задач. Чтобы ознакомить с этит наших читат 
дал нам статью научного сотрудника 
вается о том, как явление трещи 


| елей, проф. Ребиндер пере-. 
института доцента Мокиевского, 
новатости используется ваукой для достижения благотвор- 


8 которой  рассказы- 


телей с двумя путями использо- 
В одном случае ученые й инженеры 


используют. явление трещиноватости в качестве союзника, в другом — вступают с нии в борьбу, 


Ат 


Ре: 


`‚ ‘  скому прогресву, к 


как со своим злейшим противником. Однако оба пути ве 
новым победам советской техники, 


дут к одному результату: к техниче 





в. МОКИЕВСКИЙ, кандидат химических наук 


Коллоидо-электрохимический институт Академии наук СССР 


силы СЦЕПЛЕНИЯ 


Борьбе за твердость и стойкость ме- 
талла посвящены тысячи исследовательских 
работ. Медь, бронза, сталь, сверхтвердые 
сплавы — это не только разные материалы, 
расположенные в порядке возрастания их 
прочности и твердости. Это 8 то же время 
символы развития техники, всей культуры 
человечества. Но при описании победного 
пути, пройденного техникой от бронзового 
топора до резца из быстрорёжущей леги- 
рованной стали, нередко упускается из 
виду, что и топор и самый совершенный 
сверхтвердый резец нужны, в первую 


очередь, для. того, чтобы разрушать, дро-. 


бить, срезать, обтачивать, — словом, так или 
иначе обрабатывать другие твёрдые тела — 
природные, вроде камня, кости или дере- 
ва, или ‘материалы, полученные челове- 
ком искусственно: сплавы, стекло, пласт- 
массы. им | а 


Сила сцепления. частиц — молекул и ато“ 
мов, из которых состоят твердые тела, СИ, 
йа, придающая этим телам прочиость, ©. 


давних пор ‘использовалась человеком для. 


создания величественных сооружений, а в. 


дальнейшем и сложно работающих ‘меха- 
низмов и машин. Но.для преодоления тех 
же сил сцепления частиц © незапамятных 
времен . приходилось затрачивать 


много _ 


Труда при механической обработке чвер-. 


дых тел, например при выделке орудий из 
твердого камня (кремня), а затем из ме- 
талла. 


По мере развития техники совер-. 


Шенствовались процессы обработки метал-. 


Ла, камня, Дерева, так же как ‘и процессы. 
измельчания и разрушения твердых тел при 
помоле зерна, добыче строительного’ камня, 
угля, руды и: 


нефти. Со временем ручные 


делали 


инструменты для разрушения — нож, ступка, 


кирка — уступили место мощным ставкам 
й машинам, Но и теперь борьба человека. с 
силями сцепления требует затраты очень 
большого количества энергии и времени. . 


ны. 


Под действием режущих буровых инст- 
рументов, врезающихея в землю, посте- 
пенно растрескиваются горные . породы, 
расшатываются и выламываются кусочки 
минералов. При погружении бура в глубь 
земли эти кусочки скалываются и крошат- 
ся, раздавливаются и стираются в поро- 
шок. Множеством маленьких. «катастроф». 
сопровождается каждый миллиметр про- 
ходки. Но чтобы произвести эти катастро- 


фы и разрушить горные породы, скрываю-. 


щие нефть или руду, чтобы пробурить в 
твердых горных породах скважину диамет- 


Подсчеты показали, что ка бурение узкой 
гкваживы затрачивается столько же рабо- 


‚Ты, как и Оля подъема огромного. груза на 


Я высоту десятиэтажногее дома. 


а, 
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ром всего лишь в 30 сантиметров и глу- 
биной. в . 1000 метров, Надо затратить 
20 миллиардов килограммометров работы, 
то есть примерно столько же, сколько по- 
надобится для поднятия 500 груженых то- 
варных составов на высоту десятиэтажно- 


Правда, только часть этой гигантской 
работы ‘расходуется на преодоление сил 
сцепления отдельных частиц минералов, 
Значительно большая ее часть тратится 
впустую, выделяясь и рассенваясь в виде 
тепла, превращаясь в беспорядочное тег» 
ловое движение молекул в продуктах раз- 
рушения, в массах еще ве разрушенной 
породы, наконец в жамом инструменте, Пра 
этом роковым образом оказывается, что 
чем тверже тело, подвергающееся разру- 
шению, тем большая часть работы тратит- 
ся зря на нагревание. Жак сильно может 
нагреться режущий. инструмент при. обра- 
ботгке твердой стали, знает каждый токарь 
и слесарь. 

‚Повышение произзодительности горных 
орудий и режущих инструментов с давних 
пор шло путем улучшения самих инстру- 
ментов, установления правильного режима 
резания и т. д. Но, как оказалось, можно 
итти и другим путем, на первый взгляд, 
почти фантастическим — изменять природу 
обрабатываемых тел, ослабляя связь меж- 
ду отдельными составляющими частицами, 
‚Этот способ понижения твердости хамих 
горных пород был подсказан физико-хими- 
ческими исследованиями, При горных ра- 
ботах неожиданным союзником инструмен- 
та оказалась... вода. 


ВОДА — СОЮЗНИК ИНСТРУМЕНТА 


Как известно, болыпинство твердых тел 
имеют кристаллическое строение, то есть 
состоят из кристаллов, построенных из мо- 
лекул, правильно расположенных в про- 
странстве. Величина отдельных кристаллов 
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Подобно тому как клин  раскалывает 
полено, молекулы воды и смазочных масел, 
проникающие в мельчайиие трещинки на 


поверхности породы или обрабатываемой 
детали, расширяют эти трещины, тем са- 
мым понижая прочность материала. 


колеблется в широких пределах, начиная 
от мельчайших, не различимых даже под 
микроскопом кристаллов-карликов до крут- 
ных образцов, в несколько сантиметров 
величиной, Изредка встречаются и отдель- 
ные кристаллы-гиганты размером в десят- 
ки и сотни сантиметров, Обычно мелкие 
кристаллы срастаются друг с другом, обра- 
зуя сплошные массы, Именно из таких 
поликристаллических  сростков состоит 
больщинство тел в природе. уу 

Но все твердые тела, — состоят ли они 
из одного единственного кристалла, или же 
представляют собой совокупность мель- 
чайших кристалликов, — имеют множество 
различных дефектов ш неоднородностей 
структуры. Мельчайшие трещинки  прони- 
зывают кристаллические зерна во всех 
направлениях в особенно густо покрывают 
их поверхности. | 

По. теории, созданной профессором Пет- 
ром Александровичем Ребиндером, при ме- 
ханическом разрушении твердого тела под 
‚натиском инструмента происходит. расшире- 
ние уже существующих и возникновение 
новых трещинок в слоях тела, примыкаю- 
щих к его поверхности. Перед инструмен- 
том создается область повышенной трещи- 
новатости, так называемая «зона предраз- 


рушения». Оказалось, что эта зона возни- ° 


кает во всех случаях, когда тело подвер- 
гается внешним усилиям. Но судьба ее бу: 
дет различной в. зависимости от свойств 
твердого тела. В упругих телах (например 
в каучуковой трубке) образовавшиеся тре- 
Щинки «заживляются», исчезают, как толь- 
ко нагрузка будет снята, то есть усилия 
удалены, и тело восстановит свою форму. 
`В пластичных телах (так называют твер- 
дые тела, способные под давлением изме- 
нять свою форму, например сталь или лед) 
трещинки также заживают при снятин 


`` 


Н “ый 
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чк, 


То 


ФАНТАСТИЧЕСКАЯ ЭКСКУРСИЯ 


Если, уменьшившись в очень много раз, 


мы взглянули бы на блестяще  отполиро-. 


ванную поверхность ‘автомобильной фа 


ры, зеркала прожектора либо обычной до. 


блеска  мачищенной дверной ручки; то 
нашим глазам представилось бы чрезвычай. 
но любопытное и даже загадочное зре- 
лище. | 

Мы увидели бы. горные цепи, сопки, 
глубокие овраги, блестящие пики гор, при- 
чудливо отражающие лучи света; неосто- 





‚мещая 


внешней нагрузки, но заживление в этом 
случае происходит по новым местам, и те- 
ло приобретает. новую, полученную при 
деформации форму. И только при разру- 
шении твердого тела трещинки развивают- 
ся необратимо, уже не могут сомкнуться 
вновь. Так происходило бы, если бы встре- 
чалось только твердое тело с твердым те- 


‘лом: камень и бур, инструмейт и металл, 


Но когда разрушаемое тело смочено во- 
‘дой, молекулы воды проникают в устья 
тончайших щелей, облегчая их развитие, 
их обратному срастанию. Силы 
сцепления существуют не только между 
различными частицами твердого тела, но и 


‚между молекулами твердого Тела и моле- 


кулами воды. Под действием этих новых 
сил сцепления вода втягивается в мель- 
чайшие трещины на поверхности деформи- 
руемого тела и не дает возможности силам 
сцепления твердых тел сомкнуть щели, за- 
живить раны, набетны: инструментом. 
Мало того, вода эемится: расширать, 
разорвать сковывающую трещину’ породу, 
то есть помогает инструменту: в его раз- 
рушающей работе. Помощь эта очень зна- 
чительна. Специальные фасчеты показы- 
вают, что з исчезающе-тонких участках 
щелей величина расширяющего ‘трещину 
давления водной пленки всего в две мо- 
лекулы толщиною доходит до 2 500 кило- 
граммов на квадратный. сантиметр — до 
2500 атмосфер! | 







Объясняется все это тем, что молекулы’ 


воды или растворенных. в ней вешеств 
устремляются вперед под действием поверх- 
ностных кил, проникая целыми «толпами» 
в узкие «переулочки» и «закоулочки». Мо- 
лекулы воды заполняют щели, как толпы 
людей узкие проходы. И как заборы могут 


рухнуть под натиском человеческих толп, 


так и молекулы воды могут преодолеть 
силы сцепления твердого тела и увеличить 
трещину. | ем, ВЛ 

Практически помощь воды уже давно 
используется при так называемом «мокром 
бурении». До недавнего времени думали, что 
вода или водные глинистые растворы, при- 


_Мменяемые для промывки скважин, выносят 


из скважин выбуренные чабтяцы, охлаж- 
дают режущий инструмент бура, а при ня- 
личии взвешенных частиц глины и укреп- 
ляют стенки скважин, но этим их, дейст“ 
вие и ограничивается. Исследования же, 
проведенные в ° Коллоидо-электрохнмиче- 


ском институте профессором Ребандером и. 


‚его сотрудниками, „показали, что, кроме 
этого, вода является““активным ломощни- 


‚ ком разрушающего породу инструмента. 


‚ ПОНИЖЕНИЕ ТВЕРДОСТИ 
лаборатории Ребиндери было обнару- 


’ жево, что понижающее твердость действие 


воды может быть повышено во много раз, 
если к воде добавить немного поваренной 
соли, хлористого алюминия, щелочи, мыла 


пе БЫ рр один тез Аж аеигаеьть РЕЧИ 


Ивж. Л. ПОПИЛОВ, 


рожный шаг по еще недавно ‘казавшейся 
нам гладкой поверхности — и мы рискуем 
слететь в пропасть или. быть растерзан- 


ными торчащими отовсюду остриями и. 


зубьями. | > 

Переберемся на другую, кажущуюся .бо- 
лее. гостеприимной поверхность только что 
отполированной блестящей стальной плит“ 
ки. Такие плитки, Известные под. назва. 
нием плиток  Иогансона, — необходимая 


принадлежность любой механической мас- 
‘терской и цеха. Оки служат для произзод- 


ства точнейших измерений. 


‚К. В. Жигачем, 


или Некоторых других веществ. . Чабтяцы. 
этих соединений обладают повышенной по 
сравнению с водой способностью проникать 
в щели, покрывая их поверхность, или, как 
говорят ученые, адсорбируясь. Таким обра- 


° зом, Ничтожные добавки примесей «активи- 


знруют» воду, усиливают её действие, еще 
более понижают твердость обрабатываемо- 
го тела. Открытое Ребиндером явление по-. 
лучило название понижения твердости, & 
вызывающий его вещества — понизителями 
твердости. | м 

ромышленное испытание, проведенное 
сотрудниками лабораторин — горным инже- 
нером Л. А. Шрейнером и физико-химиком 
показало, что добавка” 
к промывным водам даже сотой процента 
понизителей твердости иногда вызывает по- 
вышение скорости бурения на 50 процен- 
тов и более. Расход же (износ) режущего 
инструмента при этом значительно сокра- 
щается, : 

Не менее важно применение понизителе 
твердости в металлообрабатывающей про- 
мышленности. Такие ` процессы, как токар? 
ная обработка, сверление, шлифование, 
близки по своей природе к явлениям раз- 
рушения хрупких горных пород. Аналогич- 
на и роль, которую в этих случаях играют 
<мазочно-охлаждающие жидкости. Смазоч- 
ным маюлам приписывалось до сих пор 
только выполнение двух задач: смазывать, 
то есть облегчать трение, и охлаждать, то’ 
есть уменьшать вредный перегрев инстру- 
мента, Но третье вновь открытое действие 
смазки — понижать твёрдость металла — 
имеет еще болыцее значение, 

Ничтожная добавка к маслу, в. котором 
производится деформация металла, таких 
веществ, как стеариновая кислота или це- 
тиловый спирт, облегчает проникновение 
масла в массу металла, | 

При этом происходит ‘и расклинивание 
трещин и смазывание отдельных разде- 
ляемых ими участков, которые начинают 
легко скользить, а в результате резец. или 
сверло легче проникает в твердый металл. 

амое же главное действие понизителей 


’ твердости на’металл заключается в том, 


что раэмягченный металл под нажимом. 
резца начинает размазываться в растекать- 
ся по поверхности детали. 

Таким образом, физико-химические иссле- 
дования открыли новые возможности. для 


`обработки твердых тел. Одни и те же ве- 


щества — понизители твердости — в одних 
случаях увеличивают трещины в зоне пред- 


‘ разрущения и помогают инструменту разру- 


щать, в других случаях при обработке метал- 
ла с твуют сглаживанию поверхности. 

Но добиться получения полированной по- 
верхностя с помощью одних только пони- 
зителей твердости нельзя, Ворьба за бле- 
стящую, ровную поверхность представляет 
самостоятельную проблему, © кото рас- 
сказывает:.э своей статье инженер Попилов. 





заведующий лабораторией Н-ского завода (Ленинград) у 


‚Но и здесь поверхность, ‘издали, казав- 
шаяся блестящей“ и` гладкой, вся изрыта 
глубокими ямами, . рытвинами, -.холиёми, 
каждый шаг по ней. неимоверно . труден: 
‘мы скатываемся, скользим в затюлненные 
металлическими осколками ямы, © трудой 
выбираемся из них и недоуменно огляды- 
ваемся, ища выхода. Куда. делась гладкая, 
привлекавшая наё несколько секунд тому 


‘назад полированная плитка?. .-- 


‚ Перебравшись На. поверхность’ зеркаль- 
ного стекла, мы увидим н тут изумитель- 
но красивые, прозрачные,  переливающие 





Поверхность гладко отполирован 
рика при огромном увеличении показалась 
бы нам страной гор. 


всеми цветами радуги колонны, гирлянды 
из цепочек, так искусно: сплетенных, что 
трудно проследить, как’ извиваются, куда 
исчезают и откуда появляются петли, 
узлы и нити. Каждый шаг по такой по- 
верхности неимоверно труден. Лавины про- 
зрачных обломков рассыпаются, на глазах 
увеличиваются в объеме и мутнеют, осы- 


пая нас снежными комьями хлопьями _ 


кремнезема, 


Все это мы можем увидеть, конечно, лишь. 


мысленно. И не только потому, что слиш- 
ком велики наши собственные размеры, но 
й потому, что молекулы нельзя разглядеть 
в лучах обычного света. Но дело от этого 
уе меняется. куй 
Негостеприимно встретит нас любая по- 


Оказалось достаточным растворить в ио- 
де тонкий поверхностный слой соли, обыч 
но испешренный мельчайшими трещинами и. 
надрезами, чтобы образовавшаяся глад- 
кая поверхность кристалла совершен- 


но изменила прочность исследуемого об- 


разца. а 
‘Влияние  состояняя поверхности ещё. 
более наглядно видно на таком примере. ! 
Попробуйте согнуть хоть немного палочку ` 
яз ‘стекла; последствия  общензвестные 
она сломается, часто на несколько оскол». 
ков, но каждый из них будет таким же- 
прямым, как и первоначальная палочка, 
Однако если палочку предварительно 
смочить раствором  плавиковой кислоты, . 
растворяющей стекло, ее ъ 
этого изогнуть в дугу. Постоянно присут-. 


ствующие на любой гладкой поверхности | 


трещины, насечки и надрезы являются оча-. 
гамн, в которых начинается разрушение за- 
долго до того, как нагрузка достигает 
величины, равной истинной прочности ма- 
тернала. А какова величина этой. истин- 
ной прочности, показывают расчеты физи- 


‘ка Орована, по которым сопротивление 


разрыву обычного стекла могло бы достиг- 


.-Нуть миллионов кнлограммов на квадрат- 


ный сантиметр сечения, если бы не ослаб- 
ляющее влняние. поверхностных дефектов. 
Наличие дефектов на поверхности метал- 
лических деталей резко снижает их проч- 
ность и в особенности сопротивление пере- 


 менным нагрузкам — основному виду’ на- 


грузок в любой машине, двигателе, турби-. 
не: Это вынуждает конструкторов рассчи- 


‚тывать детали машин с большими запасами 


прочности, в результате чего растрачива- 
ются огромные мощности на приведение 
этого лишнего металла в движение. | 

Состояние поверхности оказывает звлия- 
ние не только на прочность материала, но 


можно после. | 


_ПОСАЕ: 


оБТОЧКИ 


и на отражательную способность, сопро-! 

тивляемость  коррозки, — износоустойчи-. 
вость и т. д. Общеизвестно, что полирован- | 
ное железо ржавеет позже и труднее, 
чем шероховатое, что коэфициент отраже- | 


верхность, по которой мы рискнули бы со- 
`вершить фантастическую экскурсию, умень- 
шившись в миллионы раз. 






... Клапан мотора, палец поршня, шарик - 


и обойма подшипника, турбинная лопатка, 
ствол орудия, детали пулемета и сотни 
других ответственных металлических изде- 
лий перед установкой и пуском в работу 
обязательно проходят операцию тщатель- 
ной обработки поверхности. - | 
Стремление получить гладкую, ласкаю- 
щую глаз полированную поверхность вы- 
звано отнюдь не эстетическими соображе- 
ниями. Значительные средства, энергия, 


время, расходуемые для этого, очевидно, 


должны быть оправданы ` чем-нибудь более 
существенным. И это действительно так. 


Обычно думают, что одно из важнейших { 
свойств Твердых тел — механическая проч-. 


ность —- определяется ‘внутренними, 


`зерных, 


поверхности, чем у шероховатой, и т. д. 
БОРЬБА ЗА ГЛАДКУЮ ПОВЕРХНОСТЬ 


Существует много различных способов 
получения шлифованных и полированных. 
поверхностей, особенно у металлов. Их об- 
‘рабатывают на станках — токарных, фре- 
строгальных — при помощи. раз- 
личных резцов и приспособлений; их обра- 


объемными, свойствами матерналов: отсут- ИА 


‚ствием трещин, пустот и раковин, круп- 
ностью ^зерен-кристаллов, 
другими характеристиками вещества. 


Однако состояние поверхности 
тела не менее, если не более, важно, чем \ 


внутреннее строение матеркала. 
ЭФФЕКТ ИОФФЕ 


Напомним об опыте, ставшем уже клас- 
сическим и вошедшем в ‘учебники физики 
под названием эффекта Иоффе, Из куска 
каменной соли; образующей, как, навер- 
ное, многие видели, крупные: прозрачные 


кристаллы в виде кубов, вырезались оди- 


накового размера образцы в форме пало- 


чек. Эти. палочки, помещались ‘в зажимы - 


разрывной машины, в определялось уси- 
лие, требуемое для их разрыва. | 

Как и следовало ждать, оно оказалось 
ничтожным. Однако как только такую же 
палочку перед испытанием поместили на. 
короткое время в воду, прочность ее не- 
обычайно возросла. Для разрыва ее по- 
требовалось усилие, в сотни. раз большее, 
чем для палочки, не обработанной водо 

Почему же вдруг хрупкая, непрочыая ка- 
менная соль приобрела прочность металла? 


структурой и | 





Шероховатая поверхность уменьшает проч- 
ность детали. 


и, 






г ОЧ 


поверхность 
‘сообщает детали необычайную ` прочность. 






а 


Гладкая, “’отнолированная — 


# ® 


На детали, подвергнутой любому виду ме- 
ханической обработки, остаются неровности, 
` Которые вы видите в увеличенном виде. Их 
действительные. размеры указаны в тысяч- 
ных долях миллиметра. Таким. образом, 
ни одим из способов полировки не обеспе- 
чивает получения абсолютно гладкой по- 
верхности. 


батывают всевозможными ° шлифовочнымя, 
так называемыми абразивными материала- 
ми, наждачными и карборундовыми кру» 
гами, полотнами, брусками и порошками; 
их прокатывают и протягивают.при помощи 
различных  давящих приспособлений их 
обрабатывают, комбинируя механическое 
воздействие с химическим, например осо- 
быми пастами, и др. | 


Металл режут, гладят, обкатывают, 


_ скребут, трут, обжимают. Одних лишь ме- 


‚тодов окончательной чистовой отделки 
можно перечислить свыше десятка: хонинг, 


` лапинг, буффинг, шевинскратчинг, прессфи- 


нищирование, суперфиннширование и др. 

Соответственно различают поверхности — 
ободранную, Чисто обработанную, чисто 
шлифованную, отделанную, тонко отделан- 
ную, шаброванную, полированную, дово- 
дочно полированную, окончательно полиро- 
ванную, расточенную, калиброванную, про- 
тянутую, притертую и т. п. Механическая 
обработка различных металлов осложняет“ 
ся разнообразными трудностями. Некото- 
рые металлы (свинец, олово) плохо шли- 
фуются и полируютен мв-за своей мягко- 
сти: они намазываются, прилипают к ин- 
трументу. | 

Обработка твердых’ металлов и сплавов 
Часто затруднена их твердостью и низкой 


- теплопроводностью. Из-за этого, особенно 


У легированных и инструментальных ста- 
лей, появляются местные  шлифовочные 
‚ожоги, трещины я другие дефекты. 

Но общими для всех способов механиче- 
зкой шлифовки остаются два недостатка: 


9 





хх $ ба ЗЫ 





Было замечено, что в ваннах для по- 

лучения меди электролитическим путем 

положительный электрод. становится бле- 
стящим, как после полировки. 


первый — это дороговизна, трудоемкость“ 
й техническая сложность отделочных опе- 
раций, и второй, наиболее существенный, — 
это наличие на поверхности  тончайшего 
слоя, состоящего из  деформированных 
кристаллов. Это и приводит в конечном 
счете к поверхностным дефектам и обра- 
зованию поверхностного слоя с отличными 
от Основного металла свойствами. 
Природа; этого слоя, его характер, со- 
став, условия образования и свойства уже 
десятилетия являются предметом присталь- 
ного внимания ученых, начиная © англий- 


ского ученого Бейльби, впервые в 1911 го-. 


ду указавшего на наличие этого слоя и 
начавшего исследование его. | 

Природу этого слоя  деформированных 
кристаллов, часто называемого слоем 
Бейльби, еще нельзя считать окончатель- 
во установленной. Но его отрицательное 
влаяние во многих случаях практического 
применения металлов несомненно. — 

Этот слой понижает способность метал- 


лической поверхности отражать свет, изме- 
няет ее твердость, ухудшает сопротивление 


коррозии, приводит к ошибочным заключе- 


ниям 0б истинном строении металла при’ 


исследовании шлифов, ухудшает проводи- 
мость электрических контактов и т. п. 

Эти` недостатки, присущие любой, меха- 
`нически обработанной поверхности, в соче- 
таний с дороговизной, длительностью и 
трудоемкостью полировки, особенно совре- 
менных сверхтвердых специальных сталей 
й сплавов, постоянно побуждали иселедо- 
вателей и практиков искать более деше- 
зых и более совершенных качественных 
способов отделки, сводящих к минимуму 
поверхностные дефекты. 

Здесь открытию нового способа — элек- 
троцолировки — помогло случайное наблю- 
дение. | 

Для. того чтобы лучше понять принцип 
электрополировки, напомним- читателям не- 
сколько сведений из основ электрохимии. 

При прохождении электрического тока 
через растворы электролитов, то есть жид- 
костей, проводящих ток, происходит ряд 
изменений. Если опустить в раствор две 
металлические пластинки и соединить их 
с источником тока, происходит либо выде- 
ленне газов И разложение раствора, либо 
растворение пластинки (анода), соединенной 
с положительным полюсом источника тока, 
и одновременно осаждение того или иного 


металла из раствора на пластинке, соеди-. 


ненной < отрицательным полюсом (катодом). 

На этом основано получение электроли- 
зом меди, рафинировка (очистка) ее, нане- 
сение на металлы поверхностных металли- 
ческих покрытий (цинкование, Никелирова- 
ние, хромирование), снятие их, например 
Удаление олова с белой жести. 


Практики, работающие на электролитных 
ваннах, например при рафинировке меди, 
неоднократно наблюдали особое явление, 


заключающееся в том, что анод, обычно 


медный, после некоторого периода работы 
становится блестящим, - А 





Этому явлению долго не придавалось 
значения, пока в 1929/30 году исследова- 
теля французской телефонной компании не 
сделали попытку зоспользоваться им для 
блестящего травления никелевых цилинд- 
ров радволамп. Обработка заключалась в 
: следующем. У Ч 

‚ Никелевый цилиндр, подлежащий по- 
‘Лировке, подвешивался в ванну в качестве 


_ анода (то есть соединялся с + источника 


тока). Вторым полюсом (катодом,  соеди- 
ненным с — источника тока) служила 
пластинка свинца или меди. В ванну на- 
‘ливали раствор фосфорной кислоты, ‘Спу“ 
стя несколько минут после начала пропу- 
скания тока никелевый анод становился 
блестящим и гладким, то есть достигался 
тот же эффект, для получения которого 
раныше требовалась длительная механиче- 
ская полировка. ; ф 
Ряд исследовательских работ, проведен- 


ных в последующие годы, расширил рецеп-. 
туру составов, пригодных для электропо-, 
лировки, уточнил условия ее проведения, и, 
уже в 1939/40 году несколько крупных. 


американских предприятий ввели ее в ка- 
честве производственной операции для от- 
‘делки выпускаемой продукции, | 

В скудных описаниях, время от времени 
появлявшихся в иностранной технической 
литературе, приводились сведения о необы- 
‘чайной эффективности электрополировки, 
особенно.в сочетании с конвейером, об эко- 
номичности и быстроте ее и высоком ка- 
честве поверхности, обработанной подоб- 
ным способом. . 
`’ Однако в. заграничной печати нааболее 
важные сведения или не приводились, или 
публикуемые данные были настолько не- 
полны и противоречивы, что пользование 
ими оказывалось невозможным. 

В течение 1940—1944 годов в нашей ла- 
`боратории был проведен ряд работ по 
исследованию и расшифровке наилучших 
условий электрополировки. 
этих работ, продолжающихся и сейчас, 
установлена исключительная простота и 
удобство электрической полировки. При- 
меняя соответствующие составы электроли- 
тов, режимы (время, температура, ток, на- 


‚ пряжение), можно в течение . нескольких ми- 


ут добиться высокого качества полировки. 

На электрополированной поверхности со- 
вершенно отсутствует слой Бейльби, блеск 
и отражательная способность ее гораздо 
выше, повышена также и коррозионная 


 устайчивость, Прочность образцов металла, 


полированных электролитически, выше, чем 
полированных механически. 
`’ Электрополировка занимает несравненно 


меньше времени, чем механическая обра-. 


ботка металла, причем площадь изделия 
не играет никакой роли: мелкая деталь и 
большой лист металла полируются в одно 
и то же время, меняется лишь требуемая 
сила тока. у 
Оборудование для электрополировки го- 
раздо проше и дешевле, чем для механи- 
ческой. Оказывается возможным  полиро- 
вать детали любой конфигурации, кривиз- 
ны и рельефа, что при механической по- 
лировке очень сложно, Перечень пренму- 
ществ можно продолжить, но и приведен- 
ного достаточно для оценки значения в 


‚’революционизирующей роли ‘этого новогс 


метода в технике поверхностной обработки 
металлов, 


’Как же протекает этот замечательный 


_ироцесес электрополировки? На этот счет 


существует несколько более или менее 
правдоподобных и  подтверждающихся 
опытами гипотез, Согласно наиболее удач- 
ной из них электрополировка происходит 
следующим образом, 

Сила тока, протекающего в электролит- 
‚ной вание, зависит от сопротивления слоя 
жидкости между электродами, то есть от 
расстояния между ними. Поэтому, если по- 
верхность электрода шероховата, ‘то наи- 
большее относительное количество элек- 
тричества будет протекать между. высту- 
пающими, наиболее близкими друг к другу 








В результате. 


участками поверхности. электродов. Но 


электричество не может само протекать 


‘нерез раствор. Для того чтобы электри- 


ческие заряды могли перейти через элек- 
тролит, с анода должны «отплыть» атомы 
металла и «причалить» к. катоду, «перево- 
зя» на себе электрические заряды. Значит, 


© выступающих. шероховатых частей по- 


верхности анода будет отрываться больше 
частиц металла, со впадин меныше, дотех 
пор, пока вся поверхность не сделается. со- 
вершенной гладкой, не отполируется. Этому 
способствует: и` то, что в глубине впадин 
удерживается вязкая пленка солей — про- 
дуктов растворения, амеющих повышенное 





Полировка деталей позволяет 
шить габариты изделий. 


ужень- 


электрическое сопротавление и еще более 
препятствующих прохождению тока, а на 
выступах она смывается. Однако эта гипо- 
теза, подходящая для многих металлов, в 
некоторых случаях недостаточна. Остаютс$ 
нерешенными многие вопросы, Не ясно, 
например, куда девается углерод, освобож- 
дающийся при растворении углеродистых 
сталей, Нами. установлено, что большей 
частью он образует с кислородом газооб- 
разные продукты. Однако условия и при- 
чнны окисления его недостаточно ясны, 
Не ясно далее, почему при электропо- 
лирозке легированных сталей исчезают 
границы зерен, вещество которых отлично 
по составу от зерен основного металла, в 
то время. как при обработке в кислотах, 
растворяющих металл, без тока они четко 
выявляются. | | 
Перечень подобных вопросов, ожидаю- 
щих разрешения и являющихся каждый. 
в отдельности, темой для больших иссле- 
довательских. и опытных работ, можно бы- 
ло бы значительно продолжить. 
Но даже незначительная часть их дает 


‘достаточное представление о сложности и 


многогранности вопросов, связанных с та- 
кой, казалось бы, обыденной вещью, как 
блестящая полированная поверхность ме- 
талла. А успешное решение этих проблем, 
пзирокое внедрение электрополировки в ма- 
щиностроение обещает дать очень много. 

При электрополировке мы сможем; не 
увеличивая веса и размеров машин, `за- 
ставить работать их ка большую мощность. 
Ответственные детали механизмов и ма- 
шин, работающие в тяжелых и сложных 
условиях, могут конструироваться с мень- 
шими запасами’ прочности, более компакт- 
ными и дешевыми. . 

Трудоемкая операция механической по- 
лировки заменится простой, автоматиче- 
ской, не требующей квалифицированного 
обслуживания обработкой в электрополи- 
ровочных ваннах, 5 
_ Значительно облегчится внедрение в тех- 
нику и использование твердых сплавов Я 
высококачественных сталей, инструмект из 


‘которых после электрополировки будет 


обладать повышенной стойкостью. 
Таким образом, получение гладкой поли- 

рованной поверхности преврашается в про- 

блему, имеющую большое значение для 


‚всех отраслей напего народного хозяйства 


и обороны страны, и ее успешное решение 
уже недалеко. 





На рассвете 6 июня 1944 гола от бере- 
гов Англии отчалила армада кораблей, на 
которую было возложено выполнение вели- 
кой боевой задачи: успешно доставить и 
высадить на: северный берег Фраяции айгло- 
ямериканскую армию вторжения. Тут были 
представители почти всех классов боевых. 
кораблей: линкоры, крейсеры, эскадренные 
миноносцы, морские охотники, катеры, № 
тральщики и созданные в результате боль- _ 
шой творческой работы в Англии и Соеди- 
ненных Штатах многочисленные десант- ‚ — 
ные суда, < узко ограниченным боевым назначевием, и специаль» 
ные десантные планеры. вен 


Прежде всего следует упомянуты о специальных крупных 


транспортно-десантных судах, предназначенных для перевозки. 


войск, техники, боезапаса. Эти куда имеют обширные трюмы, 
большие люки, лифтычюдъемники и мощные грузовые устрой- 
ства. АИ 
Они имеют болышую осадку и поэтому не могут близко 
подойти к .необорудованному берегу. Ари 
Вот почему для переброски войск и техники с транспортно- 
десантных судов на берег применяются катеры, боты, самоход- 
ные баржи небольших размеров; так называемые высадочные 
средства, 
_ К этой группе относятся мотоботы «Эврика», вооруженные 
пулеметами, имеющие носовую часть лыжеобразной формы. Кло- 


ме среднего киля, бот имеет еще два бортовых. При подходе к. 


берегу кили воспринимают. удар, и на них, как на полозьях, бот 
скользит по отлогому берегу и сохраняет устойчивое положение 
на нем. При общей длине 11 метров на боте размещаются 
24 бойца с личным вооружением. Эти боты могут быть исполь- 


зованы также и для переброски танков. Для этого два бота. 





'Десантный бот для высадки войск и техники. 


соединяются специальной жесткой платформой со сходнями. Для. 


пёреброски боевой техники, а также и войск, широко приме- 
няются плоскодонные боты, своим видом напоминающие удли- 
зенную коробку с прямыми стенками. Носовая стенка бота при 
подходе к берегу отваливается вперед и образует трап, по ко- 
торому танк нли другая перевозимая техника своим ходом вы- 
ходит ‘на берег. Для самозащиты десантные ‘суда вооружены 
автоматами в пулеметами. А на наиболее крупных из слециаль- 


Американские планеры доставляют танкетки к месту высадки десанта, 
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_Инж. А. РЕМЕННИК 


я ен ИВ, ос 


дых десантных судов-танконосцев, имеющих 4—6 тысяч тонн 
водоизмещения и перевозящих за один рейс ‘30—86 средних 
танков, кроме пулеметов, устанавливают и орудия. Для выгфуз- 
я танков носовая часть устроена в виде «ворот». За «воротами» 
имеется наклоненная вперед переборка, в которой устроен прямо- 
угольный вырез. К нижней части выреза, как. на шарнирах, 
укреплен мощный трап для выхода Танков, поддерживаемый 
‘цепями, как средневековый подъемный мост. В походном состоя- 





Средний танк выходит на берег. 


нии трап плотно прилегает к вырезу в переборке. Для отвода 
тазов, образующихся при запуске танковых моторов, трюм обо- 
рудован мощной вентиляционной системой, Прямые вентиляционь 
ные трубы выведены на палубу, что придает танконосцу  свде- 
образкый вид. | | 

° В настоящее время имеется около пятидесяти типов десант- 
ных судов, применяющихся при операциях вторжения в вклю- 
чающих в свой список суда-поддержки, суда-базы, пловучие 
мастерские и целый ряд других судов вспомогательного значе- 
ная. а `ь 5. | | 


Наряду с десантными судами планеры явились теми воздуш- 
ными кораблями вторжения, которые также помогли англичанам 
и американцам закрепиться на берегу и расширить занятые 
илацдармы. На планерах доставлялась к местам боев пехота, 
противотанковая артиллерия, минометы н легкие танки, . 

В настоящее время существует целый ряд ‚конструкц 
десантных планеров, Вы, А 

`’ Две из них .нанболее распространены: 
это английский планер +«Хорса» и американ- 
ский «Хэдриан». — °'. С к 

Конструкция их предельно проста. Фюзе- 
ляж «Хорса» представляет собой длинный 
деревянный цилиндр, обшитый фанерой. 
Носовая часть застеклена, в ней помещает- 
‘ся кабина летчика. За кабаной оборудова- 
но помещение для бойцов десанта, © про- 
дольными скамьями, освещаемое через бо- 
`‘ковые иллюминаторы. Планер «Хорса» вме- 
щает 20—25 солдат с полным вооружением. 
`Вес планера в полете — 6 900 килограммов. 
Половину этого веса составляет нагрузка 
машины. ‹ Размах крыльев‘ планера — 
26,8 метра, длина его — 20,4 метра. =. 
`°  ЖХэдриан» меньше «Хорса». Вереницы 
таких планеров участвовали. в переброске 
`°войск союзников из Англии в Нормаидню. 
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Заметки 


И, эк” Когда я пытался анализировать 
и” творческий процесс при разработке 
ИР ‚ конструкций радноаппарата, я задал 


конструкции бывает всегда хуже? Ведь второй 
вариант часто разрабатывается, когда первый 


ствование конструкции? Почему первоначально 
| разрабатываются общие контуры радиоаппарата, 
1! | то есть сначала делается ящик, а потом уже 
й. | конструируются детали, хотя они и являются 
| сердцем аппарата? Может быть, это неправильно? 
Очень трудно об этом. рассказать. А фасска- 
зать нужно — так сказать, обмен опытом. Не тем 
опытом, каким обычно обмениваемся, то есть как 
изготавливался аппарат, каким инструментом али 
какие капризы в нем’ встречались. Нет, не тем, 
А совсем необычным опытом — как мыслил. кон- 
структор, пытаясь сделать аппарат. 
Здесь что важно? НИ 
Важно, откуда начинать, с обшего или частно- 
го, то есть с ящика или деталей. Важно и дру- 
гое: какие основные элементы будут определять 
‚конструкцию, 
. себе; хотя бы первоначально в ‘воображении, 
‚общую конструкцию, не отвлекаясь на мелочи, 
` как бы они интересны ни были. Например, дано 
‘одному конструктору сконструировать карманный 
` фонарь — маленький, но < первменными цветами: 
чтобы при повороте рычага он светил то крас- 
ным, то зеленым; то белым светом. Загорелся 
‘конструктор: «Ах, какая интересная задача! Уж 
я-то ‘сделаю фонарик! Будьте спокойных. — 
И вдруг мелькнула у него мысль к этому фо- 
нарю сделать двойную кнопку: одну нажи- 
маешь — свет, другую тронешь —- все потухло. 
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Потому что конструктор был неопытный и к то- 
{ смена, МУ же увлекакяцийся. Все было подчинено этой 
и ‚несчастной кнопке. Конструктор был влюблен в 
нее. Она снилась ему каждую ночь. Кнопка бы- 
ла проработана во всех ее деталях, а фонарь 
представлялся довольно смутно. Все она засло- 
няла, Наконец и самому конструктору’ это на- 
‚ доело: «Что за чепуха, болыше не буду думать о 
кнопке!» $ ,. 
- Жак будто бы это так просто. Попробуйте не 
‚ думать о белом медведе! Ну, хотя бы минуту с 
" момента предупреждения. Ну. как, получается? 
— ' Нет, конечно, ведь эта шутка давно проверена. 
° 222 Не может человек не думать о белом медведе, 
И если его об этом просят. Так же, как конструк- 
' тор о своей кнопке. = — | ы 
ь Как бы нужно было конструировать этот трех- 
№?  цветный фонарь? Какие у нас есть обновные 
элементы? — 
‚Прежде всего батарейка. Затем — цветопере- 
маше-! менная система. ` у 


т 1 


Му 


Зотсоняй. 













‘© чем. Если мелькнет в голове‘мысль о кнопке 
‘или о патроне для лампочки, гоните эту мысль 
Г и со всей имеющейся. у вас злостью. 
ом Смелый и опытный конструктор; который до- 

стиг такой тренировки мышления, что способен 
даже не думать о белом, медведе, может  осто- 
рожно записать эту мысль и снова вернуться к 
= общей конструкции. | | | 
| Вот тут он и думает, как сделать. основное, то 
| есть цветопеременную систему. — 

Можно делать заслонки, диск, барабан, можно 
\ поставить три лампочки © цветным целлулоидом 
и путем переключений зажигать то одну, то дру- 
> гую, то третью лампочку. м а 
Но оставим фонарь в.покое, нам он был нужен 
для ‘того, чтобы показать, откуда начинается 
конструкция и как опасно увлекаться мелочами, 

Как. создается конструкция, например, малень- 
кой радиостанции? 








.. себе вопрос: почему первый вариант. 


еще не проверен. Значит, опыта не было, чтобы. 
‚ его учесть. Какими же путями идет совершен-- 


чтобы можно былю представить. 


у =пе. Все кончено. Фонарь погиб, еще не родившись. 


Болыше пока ничего не нужно, не думайте ни. 


‚Но на это рассчитывать трудно. 





инженера 


Почему с ящика начинается конбтруирозание? 
Потому что вся конструкция малой радиостанции’ 
определяется батареями и аккумуляторами. А от 
их положения зависят размер и форма ящика. 
Можно радиостанцию в зависимости от положения 
батарей вытянуть вверх или в ширину. Сделать 
ее плоской или кубической. Вся конструкция ст 


‘батарей! 


Сидит конструктор и строит домики из бата- 


‘рей. Десятки вариантов строились для того, что- 
„бы предварительно остановиться на приемлемой 
конструкции. Но это только начало, игра в кир- 


пичики. Сколько же места остается для самого 
аппарата? Немного. Можно ли уложиться в таёз 
кие габариты? — 

Нрикинем. Нет, в оставленном месте они никак 
не размещаются. . | 

Придется или увеличить самый аппарат, или 
дать другое расположение батарей. | 

Опять сначала. <: 

Батареи взад, вперед, вниз, вверх. Ну вот, ме- 
ста осталось побольше: Здесь разместится вся 
эта кучка деталей. Немного можно вздохнуть. 
Несколько дней сидел конструктор: батарейки 
перекидывал, — отдых и ему необходим. 

Теперь посмотрим, как будет выглядеть самый 
аппарат и насколько удобно его можно разме- 
стить на бойце, 

Из картона делается радиостанция. по тем га- 
баритам, которые мы только что установили. 

Теперь уже видны ее общие контуры, можно и 
примерить на бое. _ | 

Вот он в полном вооружении, с противогазом 
и лопатой, подсумками и ранцем. Куда же радно- 
станцию вешать? И ‘бегает конструктор вокруг 
своего настоящего заказчика, как хороший порт- 
ной во время примерки, только в зубах у него 
не булавки, а карандаш. Ох, и трудное это дело: 
то антенна мешается, то к ручкам управления не 
подбереться. ум 

Портному куда легче! 

Ну, скажем, место нашли для радиостанции. 
Начинается новый этап. Заказана деревянная мо- 
дель аппарата. Просто дубовый прямоугольник, к 
нему прикрепили ремни и антенну. Вроде настоя- 
щей радиостанцин получилось. 

вот однажды вечером, когда все уже утли 


‚домой, удивленная уборщица осталась стоять в 


дверях лаборатории с открытым ртом. 

На полу был расстелен брезент, и взрослый 
мужчина с винтовкой за плечами и каким-то 
чурбаком с прутом ползал по комнате то на жи- 
воте, то на ‘боку. Полежит немного, покрутит ка- 
кие-то несуществующие ручки к опять ползет. 
Это был конструктор. №9: 

Щетка упала, и уборщица, шлепая калошами, 
побежала по лестнице, предварительно заклопнув 
за собой дверь, | 

Конструктор поднялся, швырнул чурбак в угол 
и снова сел перекладывать батарен с места на 


место. 


‚Оказалось, что при работе лежа нельзя было 
дотянуться до переключателя: руки коротки. 
Надо искать другое расположение батарей и 
самой фадиостанции. 7 
‘Итак, начинаем сначала, 

‘Здесь могут быть и счастливые находки, когда 
выясняется, что можно ‘совсем освободиться от 
лишней ручки или самые детали сделать меньше, 

“Чем. дальше, тем труднее, 

° Уже начинают выплывать другие вопросы, На- 


пример, ручки тесно расположены. А может быть, 


и не тесно? Кто прав? 
В этом случае прибегаем к эксперименту, Бе- 


‘фется красноармейская грубая варежка, наде- 


вается на руку. и в ней конструктор пытается 
покрутить расположенную на доске ручку, чтобы 
не затронуть другую. | 





Но и это тоже начало, к конструкция мы еще 
не приступали, Конструкция аппарата еще впе- 
реди. 


‘— Вот это действительно замечательная кон- 
струкция. Как продуманно и закономерно распо- 
ложены детали. Прекрасное соотношение длины и 
плирины. Удобное управление. Да, это будет окон- 
чательный вариант. 

—-. К чему такая восторженность!. Вариантик, 
прямо скажем, не блещет... Куда, спрашивается, 
вылезла вот эта ручка? Общая конструкция вы- 
сока и неустойчива. Управление неудобное. 


Что за странный диалог, кто это так приди- 
рается к конетрукции? 

Представьте себе, это сам автор оценивает 
свое произведение. Мучается, страдает, но ругает. 
с пристрастием каждый свой вариант, для того 
чтобы притупить в своем творчестве излишнюю 
восторженность, излишнее увлечение; чтобы пу“ 
тем суровой оценки отместн все ненужное, на- 
носное, поверхностное; чтобы уметь выбрать из 
десятков вариантов то, что действительно нужно, 
чтобы итти вперед, от одного варианта к друго- 
му, и не застывать в бесцельном любованин своей 
последней конструкцией, | 

При ‘конструировании нельзя слишком рано 
успокаиваться. Таким путем не создаются хоро- 
дю продуманные вещи, Злым и о. придирчивым 
должен быть автор к своим творениям, — если 
хотите, он должен быть скелтиком. Но скепти- 
ком умным и знающим, который может доказать, 


почему ему не нравится эта конструкция, что в. 


ней плохого. В этом его ценность и заслуга. 
А что, если этот придирчивый‘ скептик будет 
только пыхтеть и жаловаться: . 

-- Мне не нравится, это плохо, это безобразно! 

Такого не слушайте! Этот в ‘нашей работе не’ 
помогает. Он, наоборот, развивает в. конструкто- 
ре чувство неудовлетворенности, скуки и охлаж- 
дения к начатой творческой работе. Это очень 
тяжело, Творческий процесс должен быть в са- 
мой своей сущиостн радостным. 

Впереди -—— ясная, желанная цель. Это можно 
сравнить © легендарной тройкой: летит она по 
необозримым просторам, чуть страшно и. радост- 
но, и иногда, чтобы укротить коней, сильной и 
властной рукой придерживаешь вожжи. 


-— Стой! Не слишком. ли быстр бег твоей фан- 
тазии, — по этой дороге. к цели не придешь. 

О, каю надо сдерживать увлекающуюся мысль. 
конструктора! Если не суметь ее сдержать, горе 
незадачливому автору. Слишком тяжело будет 
разочарование, когда через год после. окончания 
его. работ об этом скажут другие. - 

В постоянном противоречии двух творческих. 
начал — увлечения и горького скептицизма — и 
протекает весь процесс создания конструкции. 


Вот. уже второй час, как конструктор вертит- 
ся перед ‚зеркалом. Странно, никогда за ним не 
замечали такого пристального внимания к. свое- 
му туалету. Вот повернулся боком, смотрит на 
‚ себя в профиль, хотя это удается ему с трудом. 

Примеривает шлем. Кружится и подскакивает. 
Да что это с ним случилось? 

Какие-то коробки надевает ва себя, пруты 
подвязывает, 

‚ Странный человек, в рабочее. время от зерка- 
ла не отходит. 

Оказывается, это он работает — конструнрует 
радвостанцию, 

Да, действительно, после ползания по полу ©. 
чурбаками следует обратиться к зеркалу. Нужно. 
выяснить, как расположена  радностанция, ие’ 
очень ли выдается назад, не цепляет ли антенна 
эа каску или винтовку; не очены ли демаски- 
рует такая конструкция бойца-радиста, Вс® эти 
Элементы мало проверить ва другом человеке, 
чадо это самому прочувствовать. | 

ме чисто эксплоатационных свойств радио- 





‚избранного варианта, 


Рисунки Л.|СМЕХОВА 


станции; есть еще и другие — мало изученные и 
мало прочувствованные. Они могут быть заметны 
в зеркале, 

Как-то давно разрабатывались и испытывались 
разные антенны для передвижных радиостанций, 
Так вот один инженер предложил следующую 
оригинальную. антенну: на каске бойща ставятся = _ 
изолятор, а на него провод < метелкой. Вообще © 
свойства такой антенны были удовлетворительны; 
кроме этого, при стальном гибком проводе мож- _ 
но было проходить и по лесу. Можно было. 
ползти с такой антенной; в этом случае она стоя- 
ла бы вертикально, то есть в выгоднейшем поло- | 
жении для связи, 

Однако не пошла такая’ антенна, _ ) 

Зеркало забраковало, Когда конструктор надел [ 
на ‘себя такую каску с антенной и подошел к. 
зеркалу, то на него оттуда глянуло его смущен-. 
ное лицо в каске ‹с дрыгающим хвостом и кис 
точкой. Вид был настолько комичен, что кон- 
структор расхохотался и, чтобы другие не заме- 
тили, поспешил ее снять. 

Когда, мы вызвали грутиту бойцов для испыта- 
ний и одному из них дали такую каску с антен- 
ной, а другим —— радиостанции © нормальными 
антеннами, то боец с нелепой кисточкой на го-# 
ловном уборе буквально страдал от иронических 
взглядов своих товарищей. В перерыве долго РЯ 
смеялись над этой затеей конструкторм Посмот- да 
рел конструктор еще раз на себя в зеркало ‘с 
хвостатой каской и решил, что серьезного отно- 
пения к боевой радиостанции не может быть, 
если дать такую смешную аж Снять ее! 
Оставить прежнюю! ХА 

Снова начинает конструктор вешать на себя `\/) 
по-разному различные геометрические объемные ', 
фигуры из дерева и картона. Это все варнанты 
его конструкции, й 

Наконец выбран вариант, конструктору нравит- № 
ся, и в это время из глубины своего мышления & — 
он вызывает придирчивого скептика, Вот он, к» " 
жется, даже в зеркало виден: сморщенный, ма- ” 
ленький старикашка, как гном из детских ска- в 
зок. 

—= Как. вам это нравится? 

Молчит  придира. Потом нехотя заявляет: 

.— Видите ли, пока возражений особых не! 
имею, но думаю, что потом; уже в работе, | 
выявятся серьезные недостатки. 

° Нет, сегодня старый скептик 
привел ни одного технического 
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И вот после этого разговора вам уже. начи- 
нает действительно нравиться такая конструк- 
ция, Живительная теплота разливается по всему 
телу. Хмурый осенний день делается солнечным. 
Забываются все неприятности суровых будней. 
И вот теперь, после стольких часов, проведенных 
перед зеркалом, конструктор взглянул на свое 
лицо; он уже замечает, что недостаточно ВЕ 
и на воротнике нехватает одной пуговнцы, 

`Теперь вперед, к детальной разработке кон- 
струкции. Лихорадочно сдирая с себя коробкии 
пруты, юдсумки и ранцы, ковструктор бежит к. 
столу, тде его уже ждут розовое поле милли- 


метровой бумаги н остро отточенные цветные ка- 
рандаши. 


ЕЯ х У: 
24 < Г "\ 
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Аппарат должен быть надежным и очень 
прочным. Он не должен портиться от 
толчков и ударов. Если не с четвертого 
этажа, то по крайней мере со стола его 
нужно было бы сбрасывать при. испытанин. 
Ведь это же боевое оружие, как винтовка, 
а винтовка никогда не отказывает, как бы 
ее ни бросали. Вот таким должен быть 
аппарат. 

Это мы прекрасно знали и к этому стре- 
мились, когда проектировали конструкцию. 

Какими путями можно было бы решить 
такую сложную. задачу? | 

Современная техника знает пути созда- 
ния конструкций высокой прочности. Ниче- 
го особенно трудного как будто бы здесь 
нет. Например, можно создать целиком лн- 
тую конструкцию необычайной . прочности. 
Можно наступить на коробку такой радио- 
станции, можно прыгать на ней — ничего 
с аппаратом не сделается. Есть и другой 
путь сделать сварную конструкцию из про- 
филированного железа. Тоже очень яроч- 
ный каркас. 

Все это мы очень хорошо знали. 

‘Однако когда вышла из производства 
полевая радиостанция, сделанная нашим 
коллективом, то после ее специальных 
испытаний можно было убедиться, что эта 
конструкция не обладает в десятой долей 
желаемой прочности. 

В чем же дело? 

Почему не сделать радиостанцию литую 
или сварную, с толстыми стенками, проч- 
ную и надежную? 

‚ Оказывается, эта прочность `достигается 
весьма дорогой ценой — увеличением веса. 

А вес в малой ‘радиостанции, . которая 
носится все время бойцом на себе, является 
основным тактическим условием. Где уж тут 
думать о литой или сварной конструкции! 

А почему бы ‘не применить литье из’ лег- 
кого металла, например из алюминия? 

Это не всегда возможно: литье дорого, 
идет много металла, а тонкие стенки из 
алюминия также непрочны и к тому же 
сложны в производстве. 

Тогда пошли по другому пути: начали 
применять так называемое профилирование, 
`’ Если мы сделаем. обыкновенную глад- 
кую коробку из тонкого алюминия, она 
сразу' согнется от легкого нажима рукой. 
Если же мы выдавим на ней так называе- 
мые «ребра жесткости» или сделаем ребрн- 
стой, как. коробку противогаза, она сразу 
сделается много прочнее. 

Так и делали. Из тонкого миллиметрово- 
го алюминия, Делали и думали, что полу“ 
чим действительно легкую и прочную кон- 
струкцию. : | 

астали дни испытаний. Две недели ра- 
ботали бойцы с нашими аппаратами, бега- 
ли, ползали, падали... Аппаратам здорово 
досталось. И вот наконец к концу испы- 
таний собрали все аппараты в кучу. 

Это были совсем другие радиостанции: 
облезлые, мятые, < вырванными крючками 
И замками, с рваными ранами на много- 
страдальной поверхности их. алюминиевых 
боков. 

Проверка показала, что из-за малой 
прочности самой конструкции некоторые 
аппараты совсем перестали работать, 
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„немного тяжелее, 


Значит, нельзя облегчать конструкцию 
за счет ее прочности. Нельзя ставить тон- 
кий алюминий на стенки: ‘острые камни 
рвут его и мнут. Надо найти компромисс- 
ное решение: пусть радиостанция будет 
но зато значительно 
прочнее. | 

Уже в новой разработке по измененчой 
схеме учитывались и конструктивные ого- 
бенности радиостанции, : 

Уже‘ стали для коробок радиостанций 
применять не тонкий алюминий, а железо, 
хорошо профилированное, Все части короб- 
жи сваривают, чтобы это была жесткая и 
надежная конструкция. 

Наконец были сделаны и эти образцы. 
Их испытывали очень долго, тщательно и, 
как говорится, «с пристрастием». 

Бежит боец с радиостанцией. . 

— Ложисы — слышна команда, и боец со 
всего размаху падает © радиостанцией на 
лед. \. 

Пока ничего. Работает. 

— А ну-ка еще. — Так, отломилась руч- 
ка переключателя, запишем. | 

— Беги по лесу! Быстрее, еще  быст- 
рее! — Сломалась антенна. — Запишите, ло- 
жалуйста.. | 

— Ну как, все еще работает? 

— Пока работает, 

Зашли в помещение, отогреваем замерз- 
шие пальцы. — 

—.А ну-ка, радиостанцию на пол. . 

Резким ударом аппарат сбрасывается со 
стола, плашмя’ падает, глухой удар отдает- 


'ся в ушах, и как будто не радиостанция, а 


живое существо грохнулось на обледенев- 


ший пол. 


Но это нужно. И эта «жестокость» 
понятна: ведь не будь ее, многое бы в 
поведенни аппарата осталось невыяснен- 
ным. м, 

Сухой протокол отмечает: испортилась 
лампа, погнулся замок, изменилась волна, 
отпаялся конец у переключателя. Все это 
нужно устранить, чтобы в серийном вы- 
пуске избежать этих болезней, 

Вызывает сомнение переключатель. Про- 
верить. Посадить человека, пусть переклю- 
чает взад и вперед. «Прием — передача», 
«прием — передача». И так десять тысяч 
раз. И слышишь в ночной тишине сухой 
щелчок переключателя, щелк, щелк... 

Выдержит ли? га 

Утром доложили — переключатель все 
еще работает. 

Антенна вызывала много неприятностей. 


Еще в процессе конструирования сколько. 


было предложений! Не счесть. 

Антенна — это разборный штырь высотой 
немного больше метра. Вещь как будто 
бы простая, а и по сие время, пожалуй, 


_ нет действительно настоящей конструкция 


такой антенны, чтобы и прочная была, 
быстро собиралась и разбиралась, в лесу 
бы не ломалась, а также была ‚проста в 
производстве. 

Обязательно предлагали антенну’ по прин- 
ципу телескопического штатива для фото- 
аппарата. Нужно работать —— за верхушку 
взял и вытянул, Не нужно — нажал сверху 
и опустил. Чего проще: быстро, удобно и 
хорошо. Отдельные части ее не теряются, 
производственно выполнимо, общие габари- 
ты маленькие. : 

‚Ставить такую, и все. 

Тогда мы брали такую ногу от щтатива, 
вытаскивали ее на полную длину и слегка 
ударяли по чей, после чего предлагали ав- 
тору предложения снова сложить ее. 

Антенна слегка иэогнулась и уже боль- 
ше не складывалась. 

— Вот позэтому-то мы и не применяем 


такую систему, несмотря на заманчивость . 


ее конструкции. Прочность недостаточна, 
— А если взять антенну, сделанную по 
принципу свертываючщщейся стальной ру- 
летки? , 
Максимальная портативность. Гибкость. 
Быстрота развертывания, Да что тут гово- 


_ рить! 


Ставить такую антенну! 


Мы снова терпеливо выслушивали и это 
предложение, переглядываясь с представи- 
телями завода, и, вынимая из ящика стола 
такую рулетку, давали автору предложения. 

-— Ну как, держится? 

— Держится. | 

— Хорошю. А теперь пройдите, пожалуй- 
ста, с этой антенной быстрым шагом. 

Автор шел, ‘а антенна била его по лицу, 
не желая стоять спокойно. 

— Ну вот, а если бы побежали, то в 
вовсе сломалась бы. 


Поэтому, как ни странно, мы все же 


‚остановились на антенне из отдельных _ко- 


лен из стальной трубки, свинчивающихся 
между. собой. Это прочно и надежно, хотя 
и не совсем удобно. | 
Однако, когда мы снова начали испыты- 
вать радиостанцию в лесу и радист побе- 
жал с развернутой антенной, цепляясь за 
ветки Деревьев, стальная антенна снова 
сломалась у самого основания. —- 





Опять неудача. Даже стальная трубка_ 
не выдерживает. Какова же должна быть 
прочность? = | 

Это можно подсчитать, но факт остается 
фактом, что при таком болыпом рычаге, от 
верха до основания антенны, антенна обя- 
зательно будет ломаться, Значит, надо эту 
задачу решать по-иному, нельзя до преде- 
ла увеличивать прочность основания 
антенны н нижнего колена. Этак можно 
вывернуть все ее крепление. Надо делать 
нижнюю часть антенны гибкой. 

Вот тут-то и начались главные трудно- 
сти. 


Пойробовали делать внизу  спиральную 


‘пружину, но при ней на ходу антенна опе- 
‹сывала своей метелкой правильные эллип- 
‘соиды, грозя смести все на своем пути. 


Для того чтобы этого избежать, надо бы- 
ло делать толстую большую пружину ве- 
сом около килограмма. Хоть и солидно, 
но’ неправильно. Резина также не подхо- 
дила. Тогда один из работников завода 
предложил: ыы 

— Давайте сделаем нижнее колено из 
нучка проволоки. 

Мне вспомнилась старая детская сказка 
из хрестоматии. Старик, умирая, весьма 
убедительно доказывал своим наследникам 
© пренмуществах веника, который никак 
нельзя сломать, в то время как по отдель- 
ности можно легко переломать каждый его 
прутик. 

Вот этот тонкий веник из стальных пру- 
тиков мы и поставили вместо нижнего ко- 
лена нашей антенны. | 

Антенна стала гибкой и уже не лома- 
лась. Итак, конструкция создана. 


‚_ Наиболее совершенное воплощение всех. 


этих идей имеет место в советском реак- 
тивном снаряде, впервые примененном в 
массовом масштабе на. фронтах Отечествен- 
ной. войны. Сокрушительная сила наших 
реактивных «нарядов сказалась и продол- 
жает сказываться на многочисленных опе- 
рациях Красной Армии, в результате кото- 
рых немецкие дивизии терпели и продолжа- 
ют Терпеть серьезные поражения. 

. А . «летающая бомба» оказалась ив 
этом. смысле неполноценным оружием. Не 
может быть и речи о том, чтобы подобное 


’ средство могло серьезно помешать военным 


усилиям наших союзников. Вообще эта не- 
мецкая «новинка» не применяется на поле 
ы. Е их 


_В заключение коротко остановимся на 


° другой фашистской «штучке», менее эффек- 
‚ тивной, чем «летающая бомба», но также 
' характерной" для иллюстрации бесплодно- 
’ сти немецкой конструкторской мысли. Н& 
." советско-германском фронте немцы  при- 
‘менили танкетку-торпеду, в основном пред- 





с воздуха, по указаниям иностранной печа- 


В. 1935 ‘году талантливый чешский писа- 
тель Карл Чапек написал фантастический 
роман «Война © саламандрами» — блестя- 
щую сатиру на германский фашизм. В этом 
романе саламандры — существа мыслящие, 
но тупые, безлуюные. По Чапеку, они сим- 


волизируют собой’ немецких фашистов. 
Писатель раэвертывает картину величайшей 
трагедии, ибо саламандры воспользовались 
техникой, созданной цивилизацией, и обра- 
тили ее в качестве. смертонозного оружия 
против человечества. 

Ныне полузадушенные «саламандры» ‘до- 
живают свои последние дни. Но и на по- 
роге своей катастрофы гитлеровцы остают- 
ся верными самим себе. Пытаясь изобрести 
что-нибудь новенькое, они создают оружие, 
рассчитанное на внешний эффект. Немецкие 
новинки, весьма далекие от совершенства, 
в немалой степени. предназначены для то- 
го, чтобы вызвать радужные иллюзии у не- 
мецких простаков. 


О немецкой «летающей бомбе» много 
говорилось и писалось. Во: Е | 
В частности, накануне применения этого 


оружия читатели нашего журнала познако- 
мились с теоретическими основами и прак- 


ти, до 75 процентов всех стартовых устано- 


вок. Это лишило фашистов возможности. 


совершить внезапный массовый удар по 
Англии при помощи самолетов-снарядов и 
зынудило их применять эти снаряды малы» 


ми партиями, рассредоточенно. 


В результате этого исчез весь основной 
эффект, к которому могло бы привести 
массовое применение самолетов-снарядов. 


Однако указанная выше неудача не яв-. 


ляется основной, | 
Иэвестно, что дальнобойные ракеты мо- 
гут итти на весьма большой высоте, прак- 
тически выходя за пределы земной - атмо- 
сферы и обрушиваясь оттуда внезапно. Это 
преимущество осталось совершенно не ис- 
пользованным. Ракета оказалась низведен- 
ной до простого двигателя небольшого са- 
молета, который по своим 
ским качествам принужден, 
итти на высотах не более 
ров, нЕ И | А 
`В результате этого. самолет-снаряд ока- 
зывается на всем своем пути легкой добы- 


повидимому, 
хинломет- 


чей истребителей и даже зенитного огия. 


Кроме этого, самолет-снаряд при таких усло- 


аэродинамиче-` 


‚ \Назначенную для борьбы с нашими танка- 


ми. Эта самодвижущаяся торпеда несет на 
себе заряд взрывчатого вещества (де 
70 кг), который взрывается замыканием то- 
ка в момент соприкосновения с танком. 


Танкетка приводится в движение двумя 


‚ электромоторами, каждый из которых ра- 


ботает ‘на свою гусеницу. Электромоторы 
и реле размещены в бортовых ящиках, 
закрываемых железными щитами с фезино- 


‚‘выми прокладками, 


° Управляется торпеда < дистанционного 
пункта, который связан с чей проводом 


’ длиной от 250 м до 1 км. Этот провод 


намотан на катушку, находящуюся в кор- 
мовой части танкетки. По мере удаления 
танкетки от пункта провод ю катушки 
сматывается. 

Во время движения на поле боя танкет- 
ка может менять направление. Это дости- 
гается переключением попеременно правого 


‚и левого моторов, питающихся аккумулято- 


рами, м, | 

Наши войска быстро распознали много- 
численные уязвимые части торпед, и по- 
следние сразу же 


подверглись массовому 


тическими возможностями  дальнобойных. уничтожению, °_ 


виях не может разаить скорости, превосхо- 
ракет (см. статью генерал-майора Г. И. 


‹дящей примерно 600-700 км/час. Это в 


Покровского «Применение дальнобойных эначительной мере снижает неожиданность —. НЫ ре ея Рин м 
акет», журнал о «Гехника — молодежи» появления такого средства пораження над бол ми ь - И ы 
р урна. К о оРа на ра При попадании кнаряда танкетка просто 


целью. ых + Е . 
Кроме того, реактивный двигатель имеет. 
в этих условиях только весьма небольшой 
‘коэфициент полезного действия, гораздо 
‘меныший, чем у настоящего реактивного 


№ 4). Немцы начали войну © испытанным 
массовым оружием (танки, самолеты ит. д.). 
Но в. ходе войны немецкая армия и ее 
техника были разгромлены. И вот в поис- 
ках выхода из смертельного тупика немцы 


взлетала на воздух, — она, так сказать, 
«самоуничтожалась» при помощи своего же 
собственного взрывчатого заряда. 

‚ Танкетка легко выводилась из строя 
‚ бронебойной пулей, а также пулеметным я 


схватились за новое оружие, которое, . 
однако, им не удалось превратить в. 
сколько-нибудь ценное боевое хредство 
современной армии. Немецкая «летающая. 
бомба» подобна каменной глыбе, ебли ее’ 
сбросить в густо. населенный город. Кого- 
нибудь эта глыба поразит. Ни о каком 
прицельном бомбометании здесь ие может. 
выть и речи. Самолеты-снаряды могут в. 
основном применяться только против весь- 
ма обширных целей. Однако такая задача. 
вообще не эффективна с общестратегиче- 
ской точки зрения. Но ий для достижения 
тактического успеха требуется внезапное 
массовое применение такого боевого сред- 
ства. Для этого необходимо в первую 
очередь обеспечить приспособления для 
массового старта самолетов-снарядов. Эти 
приспособления являются достаточно слож- 
ными устройствами типа больших ката’ 
пульт, применяемых для старта самолетов 
с кораблей. Необходимость таких ката- 
пульт в данном случае обусловлена тем, 
что реактивный двигатель может достиг 
нуть должного коэфициента полезного дей- 
ствия только на весьма больших скоро- 
стях. Поэтому первоначальную скорость 
целесообразнее сообщить ракетному само- 
лету-снаряду внешними силами при помощи 
катапульты. Вот эти приспособления. для 


старта и оказались первым слабым местом 


в мероприятии противника. Наши союзники 
сумели найти я разбить 


бомбардировками | 


снаряда, имеющего значительно большую 


скорость. _ 

Следует также подчеркнуть, что; скон- 
струировав «летающую бомбу», ` немцы 
ничего нового не изобрели; Они лишь вос- 
пользовались тем, что было изобретено до 
них. Общенэвестно, что идея реактивного 


движения принадлежит русским. В прош: - 
лом номере журнала мы рассказали ©. 


р реактивного летательного аппарата 
Кибальчича. Дальнейшая разработка этого 


‘принщипа принадлежит замечательному рус- 
скому ученому Циолковскому, который еще 


‚в 1903 году опубликовал свой ‘труд по тео-_ 


‚рии реактивного движения, 


винтовочным огнем. В таких случаях пули 
‘поражали переднюю. и бортовую ‹ частв 
танкетки и перебивали ее гусеницу. Иногда 
бойцы попросту перерезали тянушийся за 


’ торпедой провод, и слепой эверь становился 
совершенно безвредным, 


Немецкой военщине не помогли такие 
сильные боевые средства, как танки «Тигр», 
«Пантера» но другие виды вооружения, 
в изобилии ныне представленные на вы- 


ставке трофейного вооружения в Москве. 
Тем более не поможет гитлеровцам «психо- 
логическое» оружие типа «летающих бомб» 
и самодвижущихся торпед. 
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Шеренга каменных коробок с зияющЩими 
дырами вместо окон и дверей, груды раз- 
валин, из-под которых торчат печные тру- 
бы, или просто свалка киринча... 

Такую картину застают наши ЛЮДИ, воЗ- 
вращаясь в родные города после их осво- 
бождения от немецких захватчиков. 

Чтобы быстро восстановить дом на разо- 
ренной врагом территории, надо прежде 
всего использовать сохранившиеся части 
сооружений. Огонь обычно уничтожает все 
деревянные части дома, но стены и лест- 

| ничные клетки, как правило, остаются. 
Это избавляет от ряда трудоемких работ. 
Для восстановления сгоревших частей до- 
ма необходимо применять местные мате- 
рналы. Шлаки доменного производства, 
гипс, глина, песок, продукты коксохимиче- 
ского производства (пек, смола, деготь), 
камыш, бутовый камень с успехом заме- 
нают ряд дефицитных строительных мате- 
риалов. № } | 

Шлак употребляется для получения бе- 
‘тона (4, 5), различных изделий в виде го- 
товых блоков, в качестве заполнителя ДЛЯ 

‚ перекрытий, в армированных несущих кон- 
струкциях и др.  — 

’Высокопрочный гипе используется глав- 
ным образом для армированных несущих 
конструкций и перекрытий. Гипсом обычно- 
го качества заполняют промежутки между 
отдельными блоками и между балками 
перекрытий. Из него делают перегородоч- 
чые плиты (7), а из эстрих-гипса — полы, 
Пустотные керамические ‘блоки служат для 
изготовления стен и перекрытий, а пусто- 
телый кирпич — для стен. 

Камыш идет на изготовление камышито- 
вых щитов. Очень сокращает время восста- 
вовительных работ изготовление сборных 
строительных деталей. Например, оконные 
переплеты изготовляются отдельно и зо- 
даются к дому комплектом с навешенны- 
ми летними и зимними рамами, 


Решающую роль в восстановительных 
работах играет механизация. Необходимо 
‚применять как ‹стронтельные машины за- 
водского производства, так и простые ме- 
ханизмы и приспособления, которые могут 
быть изготовлены в местных мастерских. 
Многие машины, особенно подъемнотрак- 
торные, должны быть универсальны, На- 
пример, одноковцевый экскаватор (9) дол- 
жен быть снабжен сменным набором ра- 
бочего оборудования (прямая лопата, дрег- 
ляйн, кран). 

Кран-деррик является основным монтаж- 
ным механизмом (3). Возможность устанав- 
ливать. его на чердачных перекрытиях 
уцелевших лестничных клеток. позволяет 
полностью снабжать ввутренней «начин- 
кой» прилегающие к лестничной ‚клетке 
секции дома. | г, 

Широко применяются также легкие и 
подвижные краны типа «ДИП» и «Шонер». 

Для разборки прочных кладок применя- 
ются пневматические бетоноломы (1), пи- 
такющиеся сжатым воздухом от передвиж- 
ного. компрессора с двигателем внутрен- 
него сгорания (2), При массовых штукатур- 
вых работах применяют растворонасосы 
типов «РН-2» и «КР». Они обеспечивают- 
ся передвижными компрессорами. | 

Тут же производятся и сварочные ра-. 
боты (8). уу и 

Дробление, сортировка, помол и другие 
обогатительные — операции производятся 
Посредством помольных. маман’ заводско- 
го типа или с помощью на месте изготов- 
ленных стержневых или шаровых мель- 
НИЦ. $ 

Без особого затруднения можно изгото- 

вить на местах и из подручных металлов 
и материалов и многие механизмы: вроде 
кабельных кранов малых пролетов и пло- 
ских грохотов для сортировки и промывки 
материалов, транспортеров (6) ит. д. —_ 
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Этот день во Флоренции был особенно 


(Л 


жарок. На одной из площадей У фонтана 
ожесточенно р м несколько ‘ученых — 
членов Флорентийской академии наук. Па- 
лящая жара делала пребывание на площади 
невыносимым, но ученые не расходились, а, 
наоборот, выбрали камое солнечное место, 
намереваясь здесь провести какой-то опыт. 

Один из них навел линзу на небольшой 
алмаз, н драгоценный камень засверкал в 
солнечных лучах, собранных в фокусе уве- 
личительного стекла. Алмаз постепенно на: 


каливался, и к игре преломленных солнеч- 


ных лучей прибавилось его «обственное 
излучение. Ученые, затаив дыхание, наблю- 
дали это любопытное зрелище. Вдруг го- 
| атая дымка окружила светящийся ка- 
мень и тотчас же исчезла, а вместе с ней 
исчез ‘и алмаз. = 
Это было так неожиданно, что, прежде 
чем вновь разгорелся. спор, долго еще 
длилось молчание. | 
‚ Что слумилось с алмазом? Может быть, 
он сгорел? Но горете может только дёрево 
или ткань, Как мог сгореть камень — про- 
зрачный твердый камень? Тогда, может; 
он испарился, как иснаряется водах на 






`| Маз исчез бесслелно. Колба же осталась 


соляце? Однако испаряющаяся зода осажл. 


дается опять в холодных местах, а алмаз 
исчез бесследно. ` | 


то время — 70 было в хуп столе-_ 


тии — образованные люди уже не верили в 


колдовство и чудеса, Но тогда не были. 


еще известны многие важнейшие ‘законы 
природы, и поэтому исчезновение алмаза 
так и осталось загадкой. _ | 
Прошел целый век. м 
Великий химик Лавуазье своими блестя- 
щими опытами доказал, какое важное зна- 
чение имеет закон кохранения вещеютва, 
Материя не может исчезнуть, —= так гласит 
этот закон, — она только переходит из 
одного вида в другой, Но бесследное ис 
чезновение алмаза противоречило ^этому. 
И вот англичанин Теннант решил повторить 
опыт флорентийских академиков. ‘^_^ 
На сей раз опыт производился не на 
скамейке у фонтана под палящим солн- 
цем, а в лаборатории. т, 
Теннант поместил алмаз в колбу, плотно 
закрыл ее и подогрел. Снова, как я сто 
лет назад во Флоренции, накаленный ал- 
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`’Кислом газе, 


е 


такой же чистой и прозрачной, какой она 
была до опыта, Но вместо кислорода, ко- 
торый находился внутри колбы, там по- 
явился какой-то новый газ, Алмаз превра- 
тился в газ. = 

Теннант бережно собрал его ш проана- 


Ш  лизировал. И тут обнаружилось нечто ‹©о- 
\ вершенно невероятное: газ оказалея обык- 
‚ новенной углекислотой! Той самой угле- 


кислотой, которую мы выдыхаем из легких, 


р”. '‚ проглатываем растворенной в шипучих на- 
}  Питках, отводим ов дымовую трубу, как 


#9 Ф: продукт сгорания угля или дров. 


По своему химическому составу угле. 
кислый газ — это соединение двух элемен- 
тов: углерода н кислорода. А в колбе, 
кроме алмаза и кислорода, ничего не бы- 
ло, Значит, алмаз -——это углерод? 
`Вывод ошеломляющий. 


Для проверки его `.Тенкант определил. 


содержание углерода в собранном им угле- 
Оно в точности оказалось 
равным весу алмаза! 

° Так в конце ХУШ века было доказано, 
что алмаз — это чистый углерод. 3 





``Мы знаем, что углерод — это главная 
составкая часть таких обыкновенных ве- 


`Ществ, как дерево, солома, каменный уголь, 
А хороший самоварный уголь почти цели-. 
ком, почти на 100 процентов, состоит из 


углерода, Совершенно чистый углерод так- 
же очень часто встречается в природе в 
виде залежей графита. И вот оказывается, 
что драгоценный алмаз ло своему химиче- 
скому составу ничем не отличается от гра- 
фита н почти ничем не отличается от утля. 

`А между тем насколько противополож- 


ны по ювоим свойствам графит и алмаз! 


мире. 


Алмаз прозрачен, как вода, и необынай- 
но тверд: это камое твердое вещество в 


Самые мягкие сорта карайдашей изготав- 


графит черен, непрозрачен, мягок. 


———5—.--5.. 


ливаются почти из чистого графита, так. 


что можете судить, насколько он похож 
на алмаз. ) | 

Графит проводит электрический ток, и 
электротехники часто пользуются им для 


.аллотропией, а сами ‘вещества — 


разных целей; из него, например, изготовля. 
ют электроды для больших, электрических 
печей, Алмаз же — совершеннейший изоля- 
тор, и даже молния не прошла бы через не- 
го. И по весу алмаз и графит не схожие ал- 
маз почти в полтора раза тяжелее графита. 

Одним словом, свойства их настолько 


‘различны, что невольно отказываешься ве- 


рить тождеству алмаза и графита: 
° Когда люди говорят «не может 
то нужен наглядный опыт, чтобы их раз- 
убедить. Такой опыт был сделан в 1907 го-. 
ду Парсонсом, известным английским ин- 
женером, изобретателем и жонструктором 
болыших пароходных турбин. | 
Парсонс рассудил, что если алмази гра- 
фит тождественны, то’ алмаз может перей- 
ти в графит. Чтобы облегчить переход, 
Парсонс подогрел алмаз. Ученые ло опыту 


быть», 


энают, что болышинство превращений мате. 


рии лучше всего происходит при нагрева- 
нии: при высокой температуре молекулы и 


‘атомы начинают двигаться более энергично. 


н им легче сдвинуться сосвоих мест. Чтобы 

алмаз не сгорел, Парсонс грел его в колбе, 

из которой весь воздух был выкачан. 
‚После длительного нагрева при темпера- 


| туре около 2000° `Парсонс вскрыл колбу. 


что же? Вместо’ алмазного порошка ои 
нашел там... щепотку графита, самого 
обыкновенного графита, ничем не отличаю- 
щегося от обычного продажного’ графита, 
из которого изготовляют карандаши, 

После этого, очевидно, не надо было 
больше никаких друтих доказательств то- 


‚Го, что графит и алмаз — одно и то же, 


Такое ‘явление, когда вещества, олинако- 


г вые по своему химическому составу, имеют 


свойства, в науке называют 
аллотро- 


различные 


пическими модификациями. 

Итак, алмаз и графит — это аллотропи- 
ческие модификации углерода. 

Кроме углерода, есть много других ве, 
ществ, дающих аллотропические модифи- 
кации. Фосфор, например, встречается в 
трех видах: желтый, красный и черный 
Лед имеет кемь модификаций. Шесть из’ 
них получаются только при высоком дав- 
лении, и когда вы говорите: «холоден, как 
лед», следовало бы, в сущности, указы- 
вать, какой номер льда вы имеете в виду, 
потому что, например, лед. №7, суще- 
ствующий при’ давлении в 25000 атмо- 


‘сфер, очень горяч: он имеет ‘температуру 
1005С! | 


-- 

Не надо удивляться тому, что вещество, 
состоящее из одних и тех же атомов или 
молекул, обладает разными свойствами. 
Свойства зещества зависят ме только от 
природы молекул, но и от их расположе- 
ния в кристалле, И графит и алмаз — ве- 
щества кристаллические; они имеют разные 
свойства, потому что атомы углерода рас- 


_подожены в кристалле алмаза иначе, чем. в 


кристалле графита. — | 
Открытие Парсонса для некоторых, не в 


| меру горячих толов послужило источником 


човых дерзновенных решений и клекуля- 


ций. Задача казалась очень простой. Ес- 
ли алмаз способен превращаться в графит, 
яю почему же не наоборот? Жизнь сыгра- 
ла злую шутку с одним из любителей 
делать открытия, не слишком утруждая 
свои мысли. 
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9 Я умею делать ‘алмаз| 
Так сказал некий предприимчивый моло- 
`дой человек одному лондонскому банкиру. 

— Я их делаю из дешевого графита, ко- 
торым начиняют копеечный карандаш! 
Вот! -—- И молодой человек выложил на 
стол несколько неболыших алмазов. 

Это очень удивило и заинтересовало бан- 
кира. А молодой человек любезно согла- 
сился продать ему патент за 100 тысяч 
фунтов стерлингов. 

На следующий день банкир поехал в ла- 
бораторию талантливого молодого челове- 
ка — проверить патент и оформить сделку. 

Приподняв крышку одной из печей, бан- 
кир увидел —в полном соответствии с па- 
тентом — греющийся графит. Из другой пе- 
чи молодой человек вынул несколько еще 
теплых алмазов. Юн выложил их на стол 
и ударом молотка разбил их. зв 

— Что вы делаете? — вскричал банкир. — 
Ведь это целое состояние. | | 

Молодой человек презрительно махнул 
рукой. В 

5-Я могу изготовить сколько угодно 
новых, | 

Это окончательно грассеяло недоверие 
банкира, сделка была оформлена, талант- 
ливый молодой человек получил деньги 
и... немедленно уехал из Англии. 

А банкир провел. скорбную ‘бессонную 
ночь над донвсением сыскного агентства 
о том, что «накануне визита к Вам этот 
человек купил на 1000 фунтов небольших 
алмазов у юзелира Х и ка 1000 фунтов 
приборов у фирмы У, а сейчас скрылся не- 
известно куда, заработав таким. образом 
98 000 фунтов стерлингов». 

„Это был первый я единственный чело- 


(ОРУ и, /78 96 ‚й 


век, заработавший на «искусственных алма-- 


зах». 

Но ве только жулики были вдохновлены 
явлением аллотропии. Мысль © превраще- 
нии графита в алмаз заинтересовала мно- 
гих ученых, которые. занялись серьезной 


исследовательской работой. Одним из пер- 


вых «охотников за алмазами» стал знаме- 
нитый французский химик Муассан. 
Прежде всего Муассан решил, что при 
получении алмаза надо исходить не из 
твердого графита, а из жидкого, парообраз- 
ного или растворенного углерода, потому 


что в жидкости или в паре атомы. углеро-. 


да не связаны жестко друг с ‚другом, — 
они свободно движутся и еще не костав- 
ляют ни алмаза, ни графита. А потом надо 
их охладить, тогда они свяжутся друг с 
другом в кристалл; либо в графит, либо, 
если найти «секрет», в алмаз, . 

Но получить жидкий или парообразный 
углерод Муассан не мог, так как графит 
плавится при очень высоких температурах 
м а во времена Муассана (конец 

1Х века) такие температуры не умели еще 
создавать. | 

Он решил поэтому кристаллизовать угле 


род из раствора. Графит довольно хорошо 
растворяется в  расплавленном железе. 
И если охладить этот раскаленный рас- 


твор, то углерод выкристаллизуется из него 


так же, как выкристаллизовывается соль 
при охлаждении соленой воды. | 
Правда, опыт металлургов говорил о том, 
что углерод обычно выделяется из. распла- 
вленного металла только в виде графита. 
Но Муассана это ме смущало. Он решил 
провести  кристаллизацию в необычных 
условиях, полагая, что при этом получат- 
ся кристаллы не графита, а алмаза. 
Муассан расплавил железо, нагрел его 
до 2000—3000° и растворил в нем столь“ 
ко графита, сколько было возможно. Затем 
он вылил этот раствор в ледяную воду. 
Раствор быстро застыл. | 
Может быть, при быстрой кристаллиза- 
ции графит не успеет образоваться и весь 
углерод сразу выделится в виде алмазов? 
Остывший слиток металла Муассан стал 
обрабатывать кислотами. Железо, графит и 
разные примеси должны были в кислотах 
раствориться; на алмазы же, если бы они 
там были, кислоты не подействовали бы, 
И вет после долгой, кропотливой работы, 


` когда `%@сь слиток как будто растворился, 
Муассан заметил на дне колбы небольшую. 


крулинку, величиною меньше миллиметра. 
Эта крупинка выдержала ‘действие всех 
кислот и не растворилась. 

Муассан повторил опыт несколько раз и 
каждый раз получал такие крошечные кру- 
пинки. Иногда они бывали прозрачные, ино- 
гда черные. Но всегда они были так малы, 
что никак не удавалось полностью иссле- 
довать их химический состав и свойства. 

Муассан нагрел крупинку. в кислороде — 
крупинка исчезла. Анализ газа тюказал, что 
углерод в крупинке был. Но р 
там ничего, кроме углерода, больше че 
было; нельзя, потому что с таким малым 
количеством вещества трудно сделать точ» 
ный анализ. Муассан приблизительно опре- 
делил и удельный вес крупинки. Он налил 
в колбу тяжелую жидкость, носящую му“ 


‚дреное химическое название — тетрабром- 


ацетилен. Эта жидкость втрое тяжелее во- 
ды, и крупинка в чей не всплыла. Значит, 
удельный вес ее был больше трех. Алмаз- 
ная крупинка также не всплыла бы, а 
‘легкий трафит всплыл бы. 

И Муассан сообщил ‘ученому миру, что 
ему Удалось изготовить ^ искусственный 
алмаз. - 

Сообщение Муассана вдохновило многих 
ученых, инженеров и просто любителей. 


Если алмазы вообще получать можно, то, . 


‘значит,. можно найти и более выгодные 
способы, чем муассановский. Десятки изо- 
бретателей принялись за работу. Появилось 
даже много патентов. _ 

Фридлендер для растворения углерода 
применял те горные породы, в которых 


встречаются алмазы в Южной Африке, и _ 


«получил алмаз». 

Русско разлагал газ ацетилен в элек- 
трической дуге и «получил алмаз». Боль’ 
тоз разлагал светильный таз над ртутью 
и.. «получил алмаз». Дельтер разлагал 
четыреххлористый углерод над алюминием 
и... «получил алмаз». Юпарк и Ковалев раз- 
лагали сероуглерод и.. «получили алмаз». 
Крукс взрывал взрывчатое вещество кор- 
дит в стальной бомбе и.. «получил алмаз». 

Наконец, некий Людвиг зажигал вольто- 
зу дугу в водороде при давлении около 
тысячи атмосфер и.. Вы ждете обычиого 
заключения: «получил алмаз». Нет, просто 
дуга ‘у Людвига очень плохо горела и 
иногда тасла, как это и кледовало ожи- 
дать о законам электротехники. Но и 
Людвиг все же провозгласил, что он ложе 
получил алмаз. Он уверял, что дуга гасла 
у него потому, что на угольных электро- 
дах образовывалась алмазная корка. Когдё 
его юпросили, почему же он не вынул 


драгоценную алмазную корку из ‚аппарата, 


юдвиг ответил, что это невозможно: пря 


остывании потухшей духи корка, мол, тот 


час же превращалась обратно в графит... 
Короче товоря, способы «получения ал- 


учаться, что . 


‘всегда легко превращается в 
‚ графит сам по себе никогда не превра- 


мазов» множились с каждым годом. И вла- 
дельцы алмазных россыпей жили в посто 
янном страхе, что вот-вот будет изобретен 
способ массового, фабричного производства 
дешевых больших алмазов, 
Наступила война 1914 года. Англичане 
блокировали Германию. Вывоз германских 
товаров резко сократился; пришлось нем- 
цам спешно изыскивать новые источники 
валюты. т 
«Алмазы должны. спасти Германию!х 
возвестил, тогда немецкий профессор Руфф 
и взялся за проверку н усовершенствова- 
ние всех способов изготовления алмазов. 
Через ` несколько лет Руфф опубликовал 
статью о результатах своей работы. | 
Никаких алмазов он не получил. Больше 
того, все прежние сообщения об изготовле- 
нии алмазов оказались ложными и ошибоч- 
ными, Люди получали какие-то крохотные 
кристаллики, которые невозможно было по- 
настоящему проанализировать, и уверяли 
себя и других, что это — алмаз, Самооболь- 
щение! Руфф разработал новые, совершен- 
ные способы анализа, и, применив их, он 


‚ни в одном случае не мог обнаружить на- 


стоящих алмазов. 
Нужно признать, что мы не умеем де- 
лать алмазы. . 
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- Подведем итог. Каждый раз, когда на- 
гревали алмаз при отсутствии воздуха, он 
переходил в графит. Но никогда графит не 
переходил в алмаз. Это повторялось © та- 
кой же неизбежностью, с какой поднятый 
камень всегда падает вниз, а упавший ка- 
мень никогда сам собой не поднимается 
вверх. .. 

Алмаз, оказывается, неустойчив, как не- 
устойчив поднятый камень. А графит 
устойчив, как устойчив упавший камень. 


Поднятый камень всегда падает вниз, если 
убрать подставку. А упавший камень сам 
собой никогда не поднимается. Так и алмаз: 


графит, а 


щается в алмаз. 





М за ды се о чо м щ" 


9 


стоп 
















Мощное 


4000—5000 атмосфер. А чтобы получить алмаз, нужны давление в 60000 атмосфер 
и температура в 20605, 


давление пороховых 


Стоит только дать ‘атомам. углерода в 
алмазе возможность передвигаться (напри- 
мер при нагреве), и осоки располагаются 
так, что получается графит. Гочио так же 
и поднятый камень: если дать ему возмож- 
ность двигаться (убрав подставку), обяза- 
тельно «расположится» на земле. А атомы 
графита при нагреве ше изменяют сзоего 
положения, не переходят в положение ато- 
мов алмаза. Так, упавший камень никогда 
сам’ собой не вскочит на подставку. 


Атомы углерода в положении графита — 
это «упавшие \ камни»; атомы углерода в 
положении алмаза -— это «поднятые камни». 

Но если алмазы неустойчивы, если при 
кристаллизации углерода ‘из огненно-жид- 
ких растворов всегда получается только 
графит, то как же вообще могли появить- 
ся на земле алмазы? 

Почему природа «справилась» с производ- 
ством алмазов лучше, чем химики? 

Ответ на это дает геология. Алмазы 
встречаются только в тех горных породах, 
которые зынесены на р из са- 
мых глубоких недр земли, это наводит 
нас на мысль, что в образовании алмазов 
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„В очерке «Загадка алмаза» упоминаются работы физика 
Бриджмьна. В последнее Время Бриджмэн получил новые инте- 


7 


ресные данные, 


Точка таяния льда при нормальном атмосферном давлении — 
это нулевая точка интернациональной температурной шкалы — 
достаточно несколько поднять дав- 


шкалы ельсия. Но 


20 


чеыь бы чак явы — обрмие рых три ав _  ЧАыь дырки Че —— ттте дыша дерчил, 





днаени Фет чылынь — Фичию оны 


нех ченяео  чышемь ^ коне  зеых обе ты даны орыФее —  мреыые — фыа»  — ФЫЫЬ бизн = оны 


Новейитие расчеты, произведенные физи-, 
ками, точно указызают, какие нужны усло- 
вия, чтобы графит перешел в алмаз. Во- 
первых, надо нагреть графит ке меньше 
чем до 2000°, чтобы атомы углерода. мог- 
ли переходить с места на место. Во-вто- 
рых, его надо при’этом сжать чудовищным 


№ давленнем, не менышим 60000 атмосфер. 


газов в стволе современной пушки составляет 


из графита повинно болыцое давление, гос- 
подствующее в глубине земли. 

Почему бы и нет? Камень сам собой, ко- 
нечно, не поднимается, но его ‘можно. 
поднять внешней силой. Большое давление 
как раз является такой внешней силой, ко- 
торая «поднимает» графит до алмаза, 
Вспомним, что алмаз тяжелее, плотнее гра- 
фита. Грамм алмаза занимает объем всего 
в 0,3 кубического сантиметра, а грамм гра- 
фита —— 0,45  кубического сантиметра, то 
есть в полтора раза больше. Иначе говоря, 
в алмазе атомы углерода располагаются 
ближе друг к другу, чем в графите. Как 
же заставить атомы сильно сблизиться? 
Как удержать ия в кристалле алмаза, нз 
дать им фазойтись, то есть превратиться 
снова в графит? Очевидно, для этого нуж- 
но очень большое внешнее давление. 

Но для производства алмазов таких об- 
щих рассуждений недостаточно. Надо точ- 


но знать, при каком именно давлении ал. | 


маз будет устойчив. Ведь «искатели. 
алмазов» пробовали получать их и под 
большим давлением, и все равно ничего 
не вышло. Очевидно, давление было недо- 
статочным. 
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вать 0 на шкале термометра 


Тогда он обязательно перейдет в алмаз, 
подобно тому, как камень, подброщенный 
рукой, обязательно чодинимется с земли в 
воздух. 


А когда алмаз возникнет, нужно будет 
Холодный алмаз 
уже не перейдет обратно в графит, и мы 
сможем спокойно снять внешнее давление. 
и вынуть алмаз из аппарата, 


„Итак, ‘сегодня задача теоретически ре- 


шена: 60000 атмосфер и 2000°. 


Таких условий в приборах мы еще полу- 
чать че умеем. Относительно легче, но 
все же очень трудно получить высокие 
давления. Сочетать же высокие давления 
(более 60000 атмосфер) с высокой тем- 
пературой до сих тюр никому не удава- 
лось. | 

В пушке при выстреле развивается 
4 000—5 000 атмосфер. В лабораторных 
условиях легко достигают 10000—15 000 
атмосфер. ‘Самое высокое давление, при 


жотором в лаборатории производились по- 


дробные исследования свойств вещества, это 
50 000 атмосфер. Его получил в 1935 году 
американский ученый Бриджмэн. Он же 
несколько лет спустя получил рекордное 
давление в 200000 атмосфер. Однако эти 
болышие давления получены лишь при ком- 
натной температуре. Но никому еще не 
удавалось нагревать вещество при давле- 
ниях, больших 15000 атмосфер. Можно в 
отдельности получить оба слагаемых 
«алмазного опыта» — давление больше 
60 000 атмосфер и. температуру 20005. Но 
в сочетании этих слагаемых кроются очень 
большие технические трудности. 

До «алмазных условий» осталось уже не- 
много. Первый, кто преодолеет все труд- 
ности и получит 60000 атмосфер при 
2000°, сумеет сделать то, что до сих пор 
удавалось лишь природе в самых глубоких 
тайниках земли, девизом для этого че- 
ловека будут слова’ Бэкона, стоящие в 
эпиграфе статьи: 

«Чтобы получить новые 
нужны новые средства». 


результаты, 


ление, и температура таяния льда 
снизится, При катании на коньках, 
например, под давлением веса конь- 
кобежца лед под коньками подтаи- 
вает и образует облегчающую сколь- 
жение водяную смазку. Опыты аме 
риканского исследователя в области 
высоких давлений Бриджмэна об- 
наружили, однако, неожиданные фак- 
ты. Бриджмэну удалось создать В 
своей лаборатории чудовищное давк 
ление в 400000 атмосфер. Чтобы 
представить значение этой величины, 
достаточно указать, что давление, 
полученное Бриджмэном, могло 
быть достигнуто лишь на дне гипо- 
тетнческого океана глубиною в 4 ты- 
сячи километров. Бриджмэн просле- 
дил, что в интервале от нормального 
давления до давления в 40000 
атмосфер обычный лед семь раз” ме» 
няет свои свойства. Температура: тая- 
ния льда при 2000 атмосфер равна 
——20° С, Модификация, или видоизме- 
нение, льда при 40000 атмосфер 
превращается в воду лишь при 190° С 
выше нуля! Как видите, устанавли- 
по такому льлу было бы не 


При‘ «сбрасывании» давления модифицированный лед пре- 
вращается в обычный; добросовестно тающий при 0°С 
На рисунке приведены температуры таяния льда при раз- 
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Мелкий дождь, разгоняемый. ветром, по» 
рывами налетал на корабль, Сумерки сгу- 
щались, приближалась ночь. Вверху ярко 
вспыхнул топовый ‘огонь. 


Ганешин, изредка обтирая платком лацо,” 


медленно расхаживал по. мостику. Головная 


боль отходила, словно растворяясь в сыром 
ч холодном океанском ветре. Эти головные . 


боли — последствие ранения в Великую 
отечественную войну — теперь, спустя не- 
сколько лет, повторялись все реже и быст. 


“ 


ро проходили. Ганешин прислонился к ао-. 


ручням, вглядываясь в темноту, ‚кое-где 


прорезанную ‘лучами судовых огней. 
Стукнула дверь. Настил мостика фрассек- 
ла ишрокая полоса света и исчезла. Вы- 
шедший из рубки человек нашел в темноте 
Ганепвина. М ЙА 
— Товарищ капитан. первого ранга, опять 
острая зазубрина! Хотите посмотреть? — 
спросил он. + ЖА 
— Слушай, Федор| Григорьевич, —= сказал 
Ганешин, — не величай ты ‘меня’ по всем 
чинам, не раз уж я тебя просил! | 
— Верно, ‘Леонид Степанович, — рас- 
смеялся пришедший, — Все еще живы при- 
вычки военного времени! — | 
— Ладно, пойдем. посмотрим ча новую 


зазубринку! —И `Ганешин взял 


ром плыл. | 

Они вошли в ярко освешенную рубку, 
блестевшую полированным деревом, прибо- 
рами, зеркальными стеклами окон. Мичман, 
стоявший перед большим. циферблатом эхо- 
лота, вздрогнул, оглянулся на входивших 
и при виде Ганешина почтительно вытяь 
нулся. Ганешин усмехнулся, 

— Продолжайте ваше дело, мичман, — 
сказал он, сбрасывая. дождевик, зюйдвест- 
КУ и доставая трубку, — Как вам нравится 
наш новый эхолоте . Им 

— О, я просто любуюсь им! 

— Вот как? А чем, по-вашему, он лучше 
Хьюзовского, последней модели? | 
‚ -= Чем лучше? Да как же можно срав- 
вивать! — несколько восторженно восклик- 
нул мичман. — Во-первых, диапазон глу- 
бин: наш берет любую без всяких угловых, 


смещений; во-вторых, огромная чувстви- 
тельность, очень ‚ точиая автоматическая 
выборка поправок, а главное -—— сухая за8- 


пись эзографа, и тут же, на ленте, ‘курсо- 
вые отметки. | | 

— Очень хоролю... Я вижу, вы вполне 
ознакомились © нашим прибором, | 

— Соколов — энтузиаст — глубоководных 
измерений, —— виетался ‘капитан. Щитов, — 
Однако зубчик-то нужно посмотреть, & то 


‚к 


лента уйдет. 


под руку. 
собеседника, командира корабля, на кото- 


Ганешин вынул трубку изо рта и подо- 
з центре которо- 
го горел оранжевый глазок и дрожала тон- 
кая стрелка, окруженная тройным кольцом 
то был указатель глубин 
в черной прямоугольной 
блестящим стеклом, 

почта незаметно ползла голубова 


шел к большому диску. 


делений и цифр. 
эхолота, Под ним 


рамке, за 
эхографа — прибора, 


Звуковые колебания 


нешин увидел на ленте, что 


ми отметками пройденного 
расстояния и 
курса шла плавная линия 
пологого дна, вдруг пре- 
рывавшаяся резким  изло- 
_мом: заостренная подводная 
вершина поднималась поч- 
ти на два километра из 
четырехкилометровой —впа- 
дины с океана. Ганешин 
удовлетворенно улыбнулся. 

— Ва рейс четырнадцать 
«зубчиков» нащли, сказал 
он. — Не зря я пошел с 
вамн.... 


— Признайся, _ Леонид 
Степанович, по чистой ‹о- 
вести, — спросил Шитов, — 
эти подводные 
тебе нужны для 
прибора? 

— Угадал. —  Ганешин 
взял Шитова за фуку. — 
Сядем-ка, я расскажу тебе 
© моем приборе, Скоро мы 
с тобой будем испытывать 
его... — Ганешин  раскурил 
трубку. и продолжал: — 


НОВОГО 


Мой прибор ‘приспособлен. * № 


ля того, чтобы видеть юд 
водой, ‘на самых больших 
глубинах, по принципу теле- 
зизора. Главная трудность 
задачи заключалась ‘в осве- 
‘щения достаточно больших 
‚пространств, чтобы — из-за 
огромного поглощения све- 
товых лучей в богатой кие. 


юродом глубинной воде те-_ 
левизор не был подобен 
‚глазу очень близорукого че- 


изменений. 


«зубчики». 


$. 
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Научно-фантастический рассказ 


медленно, 
тая лента 
вычерчивающего че 
прерывный профиль дна на пути корабля. 

высокой частоты, 
излучаемые под’ днищем судна, летели 
вниз, в. недоступные глубины. океана, и, _ 
зозвращаясь обратно, через сложную си- 
стему усилителей заставляли стрелку коле- 
баться, вычерчивая профильную линию. Га. 
между толстой 
чертой, обозначавшей дно корабля, и косы- 
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ловека, Я добился хороших результатов 
благодаря тому, что создал «ночной 
глаз» — прибор, который настолько чувст- 
зителен к световым лучам, что самых, ви- 
чтожных количеств света ему достаточно 
для получения изображения. Далее, я 
применил двойной прожектор с двумя 
совпадающими пучками лучей: одним — 
богатым красными и инфракрасными луча- 
ми, другим — синими и ультрафиолетовыми. 
Ты знаешь, что вода быстрее всего погло- 


‚ Щает красные длинноволновые лучи. Лузи 


коротковолновые — идут дальше ` всего: 
ультрафиолетовые доходят до глубины в 
тысячу метров от поверхности океана. Но за- 
то в мутной воде коротковолновые _ лучи 
легко поглощаются, в то время как длин- 
новолновые лучше пробивают толщу мут- 


Ганешин подошел к большому диски. 





Невидимый раньше «Аметист» вдруг ^показалсея во всем своем белоснежном вели- 


колепици, 


ной воды. Разные комбинации содержания 
самых коротких и самых длинноволновых 
лучей в пучке света моего прожектора 
пригодны для разных условий, могуших 
встретиться на глубине. Мой аплграт, опу- 
щенный в глубину, передает по кабелю 
электрическими волнами изображение на- 
верх, где оно превращается в зидимое на 
специальном экране. Угол освещения и 
уро зрения моего аппарата очень` широк. 
Двойные объективы, широко раздвигаемые, . 
как в дальномере, дают глубокое стерео- 


‚ скопическое изображение. Прибор видит 


шире и отчетливее человеческих глаз... 

`*— Очень интересно, — сказал Шитов по- 
думав. — Я только не совсем понимаю, что 
можно сделать этим ацпаратом в болыпих 
глубинах? Для спасательных работ такой 


`Глаз, разумеется, нужен, но ведь в этих 


случаях ‘глубины невелики, и такой слож- 
ный аппарат ни к чему.. А на больших 
глубинах — ну, опустили, ну, посмотрели 
скалу какую-нибудь или неизвестную ры- 
бину —и все! 

— Для начала и это много, Федор Гри- 
горьевич, — сказал Ганешин. -—— Вот сейчас 
мне вспомнилось, как несколько лет назад, 
еще во время войны, мне пришлось быть 
в Москве, на морской сессии Академии 
наук. На сессии выступал... —- И Ганешин 
назвал знаменитого океанографа, прославив- 
щего русскую науку о море по всему ми- 
ру. — Его речь произвела на меня огромное 
впечатление, больше того, оча стала для. 
меня своего рода путеводной интью в моей. 
‘научной работе. У меня есть стенографи- 
ческая запись этой речи. Я всегда вожу ее 
с собой. Вот, разреши, я прочитаю тебе. 
небольшой отрывок. к 


Ганешин принес из своей каюты толстую | 


тетрадь, переплетенную зв кожу, и, поли- 
став ее, стал читать вслух _ | , 
— «.„Многие думают, что’ мы знаем мо- 
ре. Конечно, мы хорошо изучили его по- 
верхность. Тысячи умных людей несколько 
сот лет наблюдали самые различные участ-. 
ки мирового океана. Мы знаем распределе-. 
ние течений, ветров, температур, солёность, 
даже характер волн в различных морях... 
Но как только от поверхности окезна мы 
обращаемся к его глубине, сразу же чув- 


<твуется наша слабость. м 
Представьте себе океан в вице камен-. 


ной чаши, налитой водой © осадком на 
дне. Так вот самую чашу мы совершенно. 
не знаем и ме в силах осуществить ве изу- 
чение. Моря и океаны занимают семьдесят. 
один процент всей тюзерхности наней пла- 
неты. Поэтому геология в своем познании 
земной коры  зынуждена ограничиться 
только двадцатью дезятью процентами. 
этой поверхности. Неудивительно, что пер- 
вейшие основные вопросы геологии, позна- 
ние которых даст нам подлинную власть. 
над богатствами земных недр, не могут. 
быть решены без исследования геологии 
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‚простых человеческих рук!.. 


морского дна. А мы до сих пор можем 
только черпать осевшую на твердое мор- 
ское дно иловую муть или изредка загре- 
бать тралом обломки твердых пород, в 
болышинстве случаев принесенных издале- 
ка на льдинах... = -- 

Нам нужна настоящая победа над пучи- 
нами океанов, нам нужны глаза и руки в 
самых страшных глубинах морей, Со време- 
ни открытия того, что Земля кругла, нет 
проблемы, которая имела бы большее зна- 
чение для всех наух, изучающих наюту пла- 
нету, чем исследование коренных пород 
морского дна. И если мы успеем в этом, 
снова русская наука, как и не раз до это- 
го, проделает огромнейшей важности работу. 

центре Тихого океана, к северу от 
островов Самоа, есть группа коралловых 
островов Токелау, часть которых представ- 
лена низкими атоллами — кольцеобразными 
коралловыми островами, с лагуной в цент- 
ре. Низкий атолл, то есть остров, очень. 
мало выступающий над поверхностью мо- 


ря, — это незабываемое зрелище, Как мет-. 
ко выразился один из старых капитанов, 


низкий атолл — это кольцо беспрерывного 
грохота, тумана и пены от волн, неистово 
бьъкщихеся вокруг. | 

Так вот, среди низких атоллов Токелау 
есть атолл Факаофо — небольшой остров, 
около трехсот метров в диаметре, Живет на 
нем шестьсот человек, то есть Г 
больше, чем ва соседних. атоллах. Атолл 
Факаофо лежит в девяти градусах к севе- 
ру от экватора, на пути постоянных урата- 
нов. В то время как жестокие ураганы за- 
топляют соседние островки, тели Фа 
каофо чувствуют себя в безопасности. 
Бронзовокожине, прирожденные моряки, по- 
линезийцы обнесли остров стеной мз круй- 
ных кусков кораллового рифа и сделали 
насынь в середине, подняв поверхность 
своего острова почти на пять метров над 
уровнем прилива. Таким образом, туземцы, 
совершенно не вооруженные техникой, са- 
ми создали себе безопасный приют в ура- 
ганном поясе тропического Тихого океана, 
Какое бесстрашие в глубокое вековое зна- 
ние океана нужно было иметь, чтобы иро- 
тивопоставить бесконечной его мощи силу 


‚ Атолл Факаофо всегда служит для меня 
примером могущества человека й его вла- 


‚сти над морем. Я рассказал об этом атол- 


ие, чтобы‘ показать, чего можно добиться 
самыми простыми средствами, Неужели же 
мы, вооруженные всей мощью современ- 
ной науки м техники, не добьемся оконча- 
тельной победы над. океаном, власти. над 
его глубинами?’ Пе сравнению © толыми 
полинезийцами Факаофо наше могущество 
прямо безгранично! . 

мало задуманиая и смело осуществлен- 
ная идея может сразу по-новому повернуть 
все неразрешимые пока вопросы исследлова» 


‘ния коренных пород океанского дна, ‘ 


‚ новил его командир. — Скоро 


зо’. 


Мне хотелось бы верить, что некоторые 
из вас унесут в себе хотя бы мечту о по- 
хорении глубины океана. А мечта ‘умного 
и сильного человека — это ведь очень 
много!.» >. | 

Ганешин закрьзл тетрадь. Глаза его бле- 
стели. Некоторое время никто не нарушал 
молчания, 

— Ну, хорошо, — сказал Шитов, — твой 
аппарат — это пока еще. только глаз... 

Ганешин кивнул головой. - 

— Да. А потом будут и руки... Они уже 
есть в чертежах. —Юн встал. — Однако я 
устал и спать хочу... | Г 

— Минутку, Леонид Степанович, —— оста- 
Ближние 
Острова, а ты хотел захватить западный 


3 край Алеутской пучины. ‘Остров Агатту 


уже близко. Где будем поворачивать? 
° -— Далеко мы кейчас от Агатту? — спро- 


‘сил Ганешин. 


— Почти. семьдесят миль, — отозвался 
мичман, ‚ 
— Так. Линия нашего курса  запад- 


\ 


нее — значит, до поворотной точки миль ` 


сорок... Как придем к повороту, разбудя- 
те... й 

Дверь за Ганешиным захлопнулась. Щи- 
тов и мичман остались вдвоем. 

— Это замечательно, что такой человек, 
такой ‘изобретатель, как Ганешин, взялся 
за океанские глубины! — мечтательно про- 
говорил мичман, наклоняясь над курсовой 
картой; 

Шитов вышел на мостик, Дожль все еще 
не унимался; порывы ветра попрежнему 
всленивали гребни волн. Вдруг Шитову“ 
ноказалось, что далеко впереди, прямо пе- 

д, носом его корабля, что-то блеснуло. 

ослышался хриплый голое вахтенного 
«Огонь прямо на носу». Понадобилось доб- 
рых лять минут, чтобы слабое мерцание 
превратилось в белую звездочку: шло 
встречное судно. 

Помощник взялся за цепочку. Два ко- 
ротких низких гудка пронеслись над тем- 
ным морем. Рулевой привод застучал, и 
нос корабля покатился влево. 

Стоя на мостике, Шитов и тюмощник 
увидели вдали красный бортовой огонь й 
вые топового огня еще сильный красный 
свет. 

— Тралящее 
помощник. 

— Вижу, — проговорил Шитов. — Вах- 
тенный, сигналыцика ко мне! 

На борту неизвестного судна замелькал 
огонек: короткие вспышки чередовались с 
острыми долгими лучами. 

——- Вызывают нас, — буркнул Шитов, — 
Поговорим... Эге, вот оно в чем дело! | 

Тря короткие вспышки сменились одной 
долгой. В темноту ночи летели призывы о 


судно, — негромко сказал 


помощи. На мостике появился. запыхав- 
щийся сигналыцик с ратьеровским фонарем 


и одновременно с ним. Ганешин. Два ко- 


‚рабля в океанской ночи некоторое время 


перемигивались световыми  вспытиками, 
Прежде всего они назвали себя: «Рикове- 
ри» — Сан-Франциско, «Аметист» -— Влади- 
восток. Потом начался длинный разговор. 

— Они просят трос. Что же, (у меня 
есть километр троса кабельной свивки, — 
сказал Ганецину Шитов, —— можно им одол- 
жить... Прожектор! — крикнул он. 

По палубе затопали проворные ноги. Се- 
кундой фаньше неизвестный пароход бро- 
сил последние световые сигналы: «Научная 
жеанографическая экспедиция». Мощный 
прожектор «Аметиста» пробил в темноте 
ирокую светящуюся дорогу. В конце ев 
более далекое, чем казалось вначале, воз- 
зикло черное широкое судно с далеко 
отнесенной назад трубой. «Аметист» начал 
медленно  сближаться © неуклюжим на 
вид «американцем». 

— Тоже океанографы, как и мы, — ожив- 
ленно проговорил Ганешин. — Любопытно, 
что у них стряслось? 

«Аметист» подошел к американскому ко- 
раблю, насколько позволяло волнение, раз- 
вернулся лагом, и хоропю говоривший по- 
английски Ганешин взялся за рупор. Из 


фтрызистых слов, заглушаемых  плеском во- 
ды в борта и свистом ` ветра, советские 
моряки быстро ин трагическую суть 
происшедшего, Батисфера —- стальной шар, 
недавно построенный в Америке для изу- 


чения больших глубин, © успехом сделала. 


несколько спусков. Но при последнем спус- 


ке оборвался подъемный канат вместе с. 


электрическим кабелем, в стальной шар 


остался на глубине около трех тысяч” мет- 


ров. Батисфера снабжена парафиновым по- 


‘плавком и должна была всплыть самостоя- 
как только. 


тельно при обрыве ` кабеля, 
прекратится ток, питающий электромагни- 
ты, притягивающие, тяжелый железный 
груз. Но батисфера не всплыла... В ней два 
человека — инженер, построивший  бати- 
сферу, Джон Милле и 


шестьдесят часов. Уже сорок ‘восемь часов 
идут безуспешные полытки нащупать ба- 
тнсферу и зацепить гаками за специально 
сделанные на ней скобы. Если шар цел и 
исследователи в нем живы, то им оста- 


лось воздуха только на двенадцать-пят“ . 


напцать часов... 

Моряки молча выслушали эти 
НИЯ. 

— Похоже, их дело труба, Леонид, Сте- 
панович, — тихо сказал Шитов. -- Разве на- 
щупаешь на. глубине в три километра, в от- 
крытом море, без берегов: пеленговаться 
не на что, | | 

Ганешии, 
«Риковери», 

--- Дайте мнё аилюику, -- сказал он, 

Шитов послешио распорядился. 

Американцы заметили пляшущую на вол- 
нах шлюпку и быстро спустили трап. На 
крыше низкой надстройки, служившей про- 
сторным нижним мостиком, Ганешина окру- 
жили люди. Его спокойные властные глаза, 
‘смотревшие ‘из-под окаймленного золотом 
козырька военной фуражки, прикрытой жел- 
тым капюшоном, невольно подбадривали 
измученных бесплодной борьбой людей, 

— Кто начальник? — спросил Ганешич, 

— Я лпомощиик начальника, капитан суд- 
ва Пенланд, -—— ответил стоявший против 
Ганешина моряк. — Начальник там. — И 
Пенланд указал на море. 

-= Разрептите задать вам несколько во- 
просов, -—— продолжал Ганешин. 

— Вы хотите помочь . нам? — эвонким 
голосом спросил кто-то. 

— Да, ко не перебивайте меня, -— сухо 
сказал Ганешин; —я говорю © команди- 
ром. Какой длины трос остался на ба- 
тисфере? | 

— В том и несчастье, сэр, что канат 
оборвался около самого места квоего при- 
крепления на шаре. Захватить за него не- 
рассчитывать — разве только за ‘ско- 
Ы,.. о 

-— На батисфере есты радио? 

— Есть, но, очевидно, нё работает. Пи. 
тание было только от кабеля. | 


не отвечая, ’поглядывал- на 


— По вашим расчетам, у них воздуха. 


еще на двенадцать часов? д! 

— На двенадцать-пятнадцать при самой 
жесткой экономии. | | 
Да.. Положение серьезное. Что вы 
думаете делать дальшеР. 

— Продолжать поиски теми же средст- 
вами. В бухту Макдональда ма 
прилетят два самолета, Утром они будут 
здесь. Они привезут усовершенствованные 
захватные приспособления. В день катастро- 
фы по радио вызвано военное судно, обо 
рудованное тралом-индикатором для оты- 
скания батисферы электромагнитным спосо- 
бом. Оно идет. ко ‹ всей возможной, 
скоростью и может быть здесь завтра. Это, 


ее 


собственно, наша последняя надежда, —. 


сказал капитан Пенланд, понижая голос. — 
Вместе с нами тралили еще два военных 
судна, пришедшие на помощь; сейчас она 
ушла в бухту Макдональд... _ д. 

— Благодарю вас, капитан, Надеюсь, нам 
удастея ломочь вам. Будьте любезны по- 


казать ваши лебедка и подъемные приспо-- 
’ собления. _ у | 


Ганешин и Пенланд спустились на об- 


‘ученый-зоолог. 
Норман Нурс. У них был запас воздуха на. 


кообще.- 


беды 


гатту. 


ние, желаю успеха...» 


ширную палубу, загроможденную бухтами. 
тросов, с огромной лебедкой в центре, 

Мне кажется, положение безнадежно, 
сэр! — быстро юказал капитан Пенланд, 


едва они удалились от мостика, — Посу-. 
‚ дите сами: чудовищная слубина, открытое 


море, никакой возможности ни пеленговать, 
зи бросить буек... Я делаю, что могу. Двое 
Футок не уходил < палубы... Там, на мо- 


отике, жена Миллса — гидрохимик нашей. 


экспедиции, Она держится молодцом... 
не хотел при ней высказывать свое 
мнение... 2... 


‚ Ганешин вспомнил торопливый ‘вопрос, 


‚заданный ему ина мостике, м. пожалел о 
‚ резкости, с которой оборвал спрашивав- 
‚ шего. _ О 


‚ == Вще вопрос, капитан, --помолчав, ска» 
зал Ганешин: — зачем вашим исследовате- 
лям понадобилось спускаться здесь, в от 
крытом море? Есть более удобные места... 

-— Здесь одно из редких мест, оно изо- 
билует крупными скалами, и коренные по- 
роды здесь совершенно обнажены от нано- 
$08. Одной из задач наших исследований 
является изучение коренных пород в глу- 
бинах окезна,., — | 

— Вот как? — Ганешин легко взбежал по 
ступенькам. —- Будем ‘искать: поставим бу- 


р эк... 


— Как буек? — послышалось несколько 
голосов. } 


Ганешин улыбнулся. Кто-то притронулся | 


к его рукаву. Моряк обернулся и увидел 
большие блестящие глаза, в глубине кото- 
рых чувствовалось сдержанное напряжение, 

— Сэр, скажите мне прямо: есть на- 
дежда спасти их? 

— Если батисфера цела, надежда есть, — 
ответил Ганешин, — Простите меня, время 
не ждет... — Он обратился ко всем стояв- 
щим на мостике: — Советское тидрографи- 
ческое судно «Аметист» немедленно  при- 
мет меры для спасения, Это, разумеется, 


не исключает вашей работы, но сейчас, . 


если вы согласны довериться нам, я прошу 
на’ время отойти от места погружения  ба- 
тисферы, Я располагаю приборами, крайне 
важными для настоящего случая, однако 
основной аппарат находится во Владивосто- 
ке. Я вызову скоростной самолет, но фань- 
ше, чем через пять-шесть часов, он не смо- 
жет ` прибыть. За это время попытаемся 
найти батисферу и отметить ее местополо- 
жение буйком. Поднимать батисферу при- 


дется вам: у нас нет таких мощных лебе.. 
‚док и тросов, Дайте сигнал нашему судну, 
чтобы погасили прожектор, и зажгите свой. 
_Я возвращаюсь на’ корабль. . 


луче прожектора «Риковери» незвиди- 
мый раньше «Аметист» вдруг показался во 
всем 
Острый очерк корпуса, легкость надстроек 
сочетались © мощью отогнутых назад 
труб — признаком силы машины, 
‚Это  гидрографическое ° кудно?!.-— 
вскричал капитан Пенланд. — Да это ле- 


_ Действательно, белый, блестевший огия- 
ми корабль был похож на громадного ле. 
бедя, фраспростершегося на воде’ перед 
взлетом. Е те 
Вернувшись на «Аметист», Ганешин, не 
теряя ни минуты, направился в ралиорубку. 
Взвыл умформер, замелькали огоньки нео- 
новых ламп. Нах тысячами километров 
ойеана понеслись Условные позывные, Дол- 
го-долго стучал ключ, пока радист не по- 
вернул к 
«Владивосток отвечает»... Но в штабе со- 
‘общили; что адми 
рабле. Опять а 


ыы 


змерную даль полетели 


‘возывные мощного нового. линкора. Где-то. 
в пространстве они нашли антенны могуче- 


го, корабля. «Маршал отвечает», сообщил 


радист, привычно сокращая название лин.” 


кора; «Наконев-то!» облегченно вздохнул 
Ганешин, о 

простучал. просьбу. Несколько минут ва- 
оряженного ожидания —и в треске таре и 
точек моряки услышали: «Даю 


Шитов повел «Аметист» на протизопо- 


своем  белоснежном  великолении, - 


Ганептану  вспоемцее лицо: 


м в море, на своем ко’ 


Ключ коротко, точно и ясно | 


распоряже-_ 


ложный край района предполагаемого из- 
хождения батисферы. | 

__ == Приготовить глубоководный буй, две 
тысячи семьсот метров, — скомандовал по- 
мошинк, 


‘Мгновенно зацепили гак и вывалили за 


. борт тускле блестевший снаряд, похожий 


на  авизционную бомбу. Матрос перл 
лань, гак зыложился, и бомба почти без 
‘всплеска исчезла в веленоватой черноте 
воды. Через четверть часа и пятьдесят ©е- 
кунд, по секундомеру помощника, из волн 
в свете прожектора «Аметиста» выскочил 
слегка дымящийся предмет ши раскрылся 
подобно зонту. Маленький белый купол 
лег на воду и заколебался в волнах. Со- 
ветский корабль просигиалил американцам 
просьбу держаться на рпловучем якоре и 
застопорить машину. Гы 

` = Я хочу. избежать малейшего резонан- 
са их винтов, — пояснил Ганешин мичману, 
становясь сам у эхолота и неторопливо по- 
ворачивая. различные  верньеры регули- 
ровки. 

-—, Разрешите спросить, — робко начал 
мичман и, ободренный дружеским взглядом 
Ганешина, закончил: — неужели вы думае- 
те эхолотом нащупать батисферу? 

— Конечно! Разве вы не знаете, что еще 
довоенные чувствительные эхолоты обна- 
руживали потонувшие. корабли? Например, 
Хьюзовский эхолот вычертил эхографом 
контур «Лузитании». даже вышло располо- 
жение надстроек. это на глубине в 
пятьдесят. фатомов!.. Размеры батисферы, 
сообщенные мне американцами, конечно, 
несравнимы с «Лузитанией»: шар три мет- 
ра в диаметре, юверху — грибовидный по- 
плавок двухметровой высоты, но ведь й 
наш эхолот несравненно чувствительнее. 

Американцы, непрерывно следившие за 
советским кораблем, видели, как «Аметист» 
то появлялся в полосе света, то снова ис- 
чезал, показывая то красный, то. зеленый 
ОГОмЪ. : ве 

Вдруг едва слышный шум маптины совете 
ского корабля прекратился, В безмолвия 
ночи было сльшлно, как прозвенел теле- 
граф. Донесся громкий голос капитана, от- 
дающего какую-то команду. В незнакомой 
плазности русской речи было понятно од- 

‚но слово: «буй». ИЕ 

— Нашли; они нашли! -— вскрикнула же- 
ха инженера. < 

На судне поднялся шум спорящих. голо- 

сов, в то время как «Аметист» разворачи- 
зрался правым бортом. С него послытался 
спокойный голос, сообщивший в метафон, 
что батисфера найдена. Полсотни человек © 
палубы «Риковери» ответили радостным 
криком. . | И АЙ 

В штурманской рубке «Аметиста» Гане- 
шин набивал трубку, аолузакрыв усталые 
глаза. | 

В отворенную дверь заглянул помощник. 

-= Американцы спрапзивают, можно ли 
им ТЯ зацепить батисферу сейчас 
же 


Маленький белый купол лег на воду и 
заколебалея в волнах, 


х 








ма 


телевизора раскачивалась на вынесенной за борт стреле. 


Глубоководная часть 


Ганепгин, не открывая глаз, ответил: 

— Конечно, пусть работают. В таком 
положении нельзя пренебрегать и одним 
шансом. | 

«Аметист» уступал свое место у буя 
змернканскому: судну. Отойдя на несколько 
кабельтовых, он плавно покачивался, слов- 
но отдыхая после работы. Со стороны аме- 
риканского судна доносились лязг лебедок, 
свист пара и скрежет тросов: люди бодр- 
ствовали и упорно работали, зараженные 
удачей советских моряков. ©: 

Туманное утро сулило хорошую погоду. 
Ганешик и Шитов проснулись в рубке од- 
новременно от шума самолетов. Ат 

— Нет, не наши, — определил Шилов. 

Когда они вышли на мостик, у бортов 
«Риковери» качалисы на волнах два гидро- 
самолета, а немного поодаль стояло два 


военных судна: длинный, серый, высоко-. 


носый крейсер и приземистый сторожевой 
корабль. Ганешин взял шлюпку и поехал 
к американцам. | 

‚При подходе шлюпки с борта «Рикове- 
ри» раздались приветственные крики. Лица 
встретивших Ганешина людей были ‘изму- 
чены и. невеселы. ви: 

— За трехчасовую работу нам ни разу 
не удалось даже задеть батисферу тро- 
сом, — сказал Ганешину капитан Пен- 
ланд. — Да и как захватить батисферу из 
этой проклятой немыслимой глубины? Тро- 
сы, должно бытьд Ютклоняюнся, — ведь 
возможно какое-нибудь течение в глубоких 
слоях: воды... 

— Да и буек не дает абсолютно точного 
места, — заметил Ганешин, покосившись на 
подходившую к нему жену Миллса. 

==. Мы работали все это время! — Слезы 
и ббль эвучали в голосе молодой женщи- 
ны, > Но ужасная глубина сильнее нас. 
Теперь я надеюсь только на зап вмеша- 
тельство. — Она с трудом перевела дыха- 
ние, -—- Когда вы ждете ваш самолет? 

— Самолет? — Ганешин. прислушался. и 
вдруг громко и весело сказал: — Он. здесы 

подняли вверх ‘головы. Самолет, 
вначале неслышный за грохотом фаботав- 
шей лебедки, снижался, потрясая ревом не- 
бои море. ;- рег. 

— Пикирует для скорости! — сказал Га- 
нешин, гордясь лихими ‹соотечественни- 
ками. | 

Узкое рыбообразное тело самолета, нес- 
щее высокие крылья, взбило водяную пыль, 
повернулось и вскоре, смирное и безмолв- 
ное, покачивалось возле «Аметистаа... 


Ганешин, улыбаясь, сказал американцам: 


— Ну, теперь мы. вскоре увидим бати- 
сферу, 
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нения хода рабо 


‚громкий 


Американка, подавив радостное восклимя- 
ние, невольно сделала шаг к Ганешину. 
Тот, угадывая ее мыкли, предложил: 

—- Если хотите, поедемте к нам... 

Посоветовавшись с капитаном Пенландом, 
который хотел опускать усовершенствован- 
ные захваты, доставленные американскими 


самолетами, Ганешин попросил его подо- | 


ждать с этой работой до установки теле- 
визора. 

В это время на «Аметисте» старший ме- 
ханик держал короткую-речь к машинистам 
и монтерам. А, и 

—`Ож скорости установки привезенного 
аппарата; — говорил юн, — зависит спасение 
людей, у которых осталось кислорода на 
шесть часов, Если мы их спасем, это бу- 
дет чудо — чудо, сделанное руками совет- 
ских моряков! 

Катитан Шитов не удивился тоявлению 
гостьи на борту «Аметиста». Он провел ее 
в рубку и прикомандировал к ней мичмана, 
хорошо. владевшего английским языком. 
Жена инженера рассеянно слушала объяс- 
т и то м ‘дело смотрела в 
окно рубки. Из него была видна кипевшая 
на корабле работа: свивчивали какие-то 
станины, тянули. провода, выгружали из 
самолета ящики... 

Когда в рубку заглянул Ганешин, моло- 


‘дая женщина бросилась к чему: 


— О, простите, но мне кажется, что ваш 
прибор очень сложен. Его могут не ус- 


‚ петь собрать! —И она выразительно взгля- 


нула на большие 
борку. | 

-- Еще шесть с половиной часов в на- 
цем распоряжении, — спокойно ответил Га- 
нешин, — Прибор действительно сложен, но 
наши моряки сделают эту, че 
трудную работу. Вы можете им довериться, 
миссис Миллс! 

И для молодой женщины снова потяну- 
лись часы ожидания, еще более мучитель- 
ного от вынужденного бездействия. Если 


часы, ввинченные в пере- 


бы она могла помогать русским в установ-. 


ке их таинственного аппарата, участвовать 
в борьбе за жизнь имого человека!.. 
Ей ‹стало казаться, что она задыхается в 


рубке, как, наверное, задыхаются там, в. 
низкий 


батисфере... Внезапно раздался 
гудок. к. 
— Боже мой, что это? — воскликнула 


Фна. 


- Это «Аметист» дает сигнал, что ап- 
парат готов и поиски начинаются, — пояс- 
нил мичман. - ов 

В рубку вошел ЦЦитов и предложил мис- 
сис Милле спуститься вниз. Телевизор был 
установлен в темной лаборатории, с левого 


скрою, 


борта судна. Глубоководная часть аппарата 
раскачивалась на вынесенной за борт стре- 
ле. Огромная катушка троса и кабеля бы- 
ла вставлена в лебедку. Белый корабль 
медленно шел к буйку, обозначавшему ме- 
сто нахождения батисферы. 


— Опускать? -— обратился Шитов к вы- 


шедиюему на палубу Ганешину. 
’^— Пожалуй, пора... > 

— А ты че боиться? 

— Нет, 
Ганешин. 

Телевизор быстро скрылся в волнах, а 
кабель и трос еще долго бежали через 
счетчик катушки, пока чудесный глаз не 
достиг наконец нужной глубины. Трос при- 
соединился и амортизатору, смягчавшему 
качку судна, и в тот же момент зв темноте 
лаборатории Ганешин включил. ток. Жена 
американского инженера, вне себя от.вол- 
нения, смотрела на овальную’ пластинку 
экрана, которая вдруг из черной - стала 
светлой, пронизанной голубоватым сиянием. 
Ганешин бросал не понятные ей, отрывистые 
слова ШЩитову, от того команда передава- 
лась на палубу, к лебедке. Как только 
телевизор был установлен на. высоте пят- 
надцати метров над поверхностью дна, Га- 
нешин ‘нажал. две белые кнопки справа’ от 


з 


не боюсь, — спокойно ответил 


экрана. Там, ‘внизу, в ктрашной глубине. 


заработали маленькие винты, поворачивая 


‚аппарат. В голубом свете показалась чер- 


ная тень, и сразу стало ясно, что светя- 
щаяся голубизна — прозрачная глубинная 
вода, в которой тончайшая муть осадка во- 


“ силась роем крошечных серебристых точек. 


Вид океанского дна в экране . телевизора 
был настолько непривычным, необыкновен- 
ным, что смотревшим на него людям все 
казалось призрачным и непонятным. Один 
Ганении, освоившийся с видом пучин при 


‚прежних пробах своего «глаза», понимал 


все, что видел на экране. Черный, слегка 
жлубящийся от мути горб слева был плос- 
ким выступом скалистого дна. Дальше к 
северу дно’ чуть-чуть понижалось. 
Манипулируя разными рычажками, Гане- 
шин менял границу резкого изображения. 
В глубине экрана показались туманные 
острые зубцы подводной каменной гряды. 
Они смотрели грозно и мрачно, едва выде- 


_ Ляясь среди зечкой тымы и холода подвод- 


ного мира. | 

Батисферы нигде не было видно. 

«Неужели так сильно  промахнулись 
буи? — подумал Ганешин. — На  полкило- 
метра!.. Если нет, то она ‘полжна лежать 
в этой впадине...» | 

Ганешин стал наклонять объективы аппа- 
рата вниз. Смутное темное пятно появи- 
лось У края рамки. Ганешин вздрогнул, 
быстро повернул рычажок. Пятно. пере- 
двинулось в середину, приблизилось и вы- 
тянулось. Неясные края его стали резкими, 
и молодая жевщина за спиной Ганешина 
слабо вскрикнула. В центре фамки стоял 
яйпеобразный аппарат. Четкость изображе- 


ния была настолько велика, что смотрев- 


ие на экран отчетливо видели свисавший 
сверху кусок оборванного троса, толстые 
нетли спасательных скоб и отсвет на круг- 
лом иллюминаторе, смотревшем на моря- 
ков, как блестящий загадочный глаз, гра- 
натово-красный и прозрачный. | 

— Иллюминаторы батисферы со всех че- 


тырех сторон; значит они уже видят ваш 


аппарат, - сказал Ганешин. — Сейчас узна- 
ем, живы ли... — Ганешия послешио попра> 
вился: — попробуем поговорить с ними... ` 

Изобретатель положил пальцы на кной- 
ку. Соответственно их ‘движениям экран 
гае и вспыхивал снова. Все присутствую- 


щие сразу поняли, что, гася и вновь зажи- 


гая осветитель, Ганемин посылал в окно 
батисферы световые сигналы Морзе. Много 
раз повторив один и тот же вопрос, Гане- 
пин выключил свет и замер в ожиданий 
перед глубокой чернотой погасшего экрана. 
Все собравшиеся в тесной каюте затаили 
дыхание. Прошла минута — экран оставал- 
ся черным... И вдруг в черном экране воз- 
ник яркий бирюзовый огонек, исчез, вспых- 


` 


‚> 


Г9 


—. 


НУл ярче и разлился широким синим кру- 
гом: безмолвный ответ, принесенный свё- 
том со дна пучины. 

— Они живы! — В голосе Ганешина’ зву- 
чала радость победы. — Передайте на «Ри- 
ковери»: пусть подходит зацеплять бати- 
сферу. . - 

В это время синий свет замигал подобно 
сигнальному. фонарю. | 

— Они говорят... — обернулся Ганешин к 
миссис Милле, но усльшшал в темноте ти- 
хий вздох и затем мягкое падение тела... 

— Отнесите ее ‘в рубку, вызовите вра- 
ча, — приказал ° Шитов подбежавшим лю- 
дям, — Не выдержала, бедняжка!.., Ну, что 
там? — обратился ок к Ганешину, 

— Передают, что оба живы, экономят 
кислород, как могут, но больше двух ча- 
сов. не протянут. Батисфера в порядке, не 
отделился груз... — читал он мелькавшие 
на экране вспышки. 

Ганешин передал запертым в ‘батисфере 
людям несколько слов о ‘предпринятых 
мерах спасения. 


Свистки, крики в мегафон, шум машины 
американского судна, шипение пара и гро- 
хот лебедок разносились над спокойным 
морем; мелодия борьбы за жизнь двух 
смелых исследователей. А там, внизу, в их 
распоряжении оставался еще час жизни, 
всего щестьдесят коротких минут... 

Незаметно и внезапно подошла победа: 
огромные храпцы, опускавииеся по указа- 
ниям Ганешина, ухватиля батисферу за бо- 
ковую скобу. Громко рявкнул гудок «Аме- 
тиста», ив тот же миг машинист на 
«Риковери» переключил ‘муфту лебедки на 
обратный ход. Медленно вышла слабина 
громадного, в руку толщиной, троса. Бара- 
бан заскрипел от напряжения: гибкий 
стальной канат, сплетенный из 222 прово- 
лок, вместе с батисферой имел вес в 
60 тонн — в три раза болыше допустимой 
рабочей нагрузки, 

Трос выдержал. В голубом сиянии экра- 
на телевизора батисфера качнулась, выпря- 
милась, дернулась вверх и медленно нача- 
ла подниматься. Ганешин, вращая объекти- 
вы, ‘некоторое время следил за ней, пока 
она не скрылась в чернеющей синеве глу- 
бины экрана, Тогда Ганешин выключил 
ток, зажег свет в лаборатории и вышел на 
палубу, Телевизор был уже не нужен, 
Внимание всех сосредоточилось на’ огром- 
ной лебедке «Риковери», медленно ташив- 
пей из глубины неломерную тяжесть. Ка- 
питан Пенланд безотрывно смотрел. на 
аккуратно ложившиеся на барабан виткии 
вычислял з уме скорость подъема: остава- 
лось сорок минут до рокового срока, - 

«Не успеем, задохнутся!» мелькнула у 
него мысль. Стиснув руками поручни, Пен- 
ланд приказал ускорить подъем. Это был 
смертельный риск, В напряженном молча- 


ним лебедка застучала чаще, барабан стал . 


вращаться быстрее. Прошло еще несколько 
минут, и однообразный шум вдруг рассекся 
острым свистом пара, Лебедка сделала не- 
сколько быстрых оборотов, и побледневиий 
машинист остановил ее, 

— Лопнул трос!.. — нспуганно выкрикнул 
кто-то. 

Ужас приковал людей к месту на обоих 
судах. Все, как однн, молча смотрели на 
поверхность моря... Но в ту же минуту из 
медленво колыхавшейся. воды выскочил 
огромный ярко-красный яйцеобразный пред» 


мет, снова исчез в столбе брызг и через. 


секунду плавно закачался в белом кольце 
пены. | 


Все’ с облегчением вэдохнули: внезапно 


оторвался труз батисферы, она рванулась. 


кверху, и хрепцы автоматически раскры- 
лись, освободив шар от тяжелого троса. 
Люди разразились криками радости, по- 
крыешими могучий рев четырех гудков: су- 
да бросили в простор океана весть © новой 
победе разума и воли людей. 

. Ганешин стоял на мостике и пристально 
смотрел на спасенную им батисферу. 


зэдрогнул, когда Шатов доложил руку на 


его плечо, . 

— Леонид Степанович, адмирал спраши- 
зает о результатах. ии 

— Сейчас иду. А ты распорядись под- 
яимать телевизор. Да, а как наша гостья? 

— Я уже отправил ее на шлюпке, там 
она нужнее! — улыбнулся Шитов. — Она 
искала тебя, хотела благодарить! 
`Ганешин махнул рукой и направился в 
радиорубку. Батисферу уже буксировали к 
«Риковери». —, 


— Что дальше? — спросил Шитов, когда. 
Ганешин вернулся на мостик, 


— Закончим подъем телевизора и пойдем 
своей дорогой. | 


зитидании: 


казал шлюпку не поднимать. 
— Нет, не пюеду. 
— Почему? Разве не интересно посмот- 


реть на спасенных, расспросить их: ови 
ведь тоже изучают дно. 
— Конечно, интересно, но, понимаещь 


ли, — Ганешин  поморщился: — ведь будут 
благодарить, а я не люблю этого... Лучше 


давай удерем! А ©6б их исследованиях все. 


равно скоро узнаем.... 

На судне американской экспедиции были 
заняты подъемом и открыванаем батисферы 
и. нё заметили, что белый советский ко- 
рабль быстро поднял шлюпку. и телеви- 
зор. «Аметист» запросил © здоровье спа- 
сенных, получил ответ: «Слабы, но вне 
опасности», развернулся и начал набирать 
ход. Американцы не сразу догадались о 
намерениях «Аметиста», и только когда на 
нем взвился сигнал традиционного проща- 
ния, они поняли, в чем дело. Сигнальщик 
с «Риковери» отчаянно замахал флажками, 
но «Аметист» увеличил ход. Спасенные ис- 
следователи, офицеры и матросы, как один 
человек, смотрели вслед. белому кораблю, 
становившемуся все меньше 
дали. Внезапно гулкий грохот орудий рас- 
катился над зелеными волнами: крейсер 
салютовал удалявшемуся «Аметисту». 

Ганешин наблюдал за уборкой телевизо- 
ра, когда © мостика послышалея голос 
Щитова: | 

—— Леонид Степанович, иди-ка к радио, 
вызывают американцы! — В голосе капита- 
на звучала дружеская насмешка. — Техни- 


‚ ка все равно поймает тебя, даже в глубине 


океана!.. - то 
Радиоаппарат застучал отрывистые слова 
благодарности, просьбу сообщить фамилию 


командира, руководившего сласёнием, Аме- 


риканцы выражали восхищение беспример- 
ной работой русских. моряков, чудесным изо- 
бретением.. В  потрескивание радио с 
«Риковери» вдруг вмешалось резкое щел- 
канье позывных «Аметнста», характерное 
для мощной радиостанции нового линкора. 


Из медленно колыхавшейся воды 
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разве ты к ним не поедешь? —с 
недоумением воскликнул капитан. — Я при-- 


в солнечной. 
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‚в высокое окно кабинета, Ганешина. 


Радист простучал ответ, и Ганешин выслу- 
шал четкие сигналы, славшие от имени 
адмирала привет американской экспедиции 
и поздравления личному составу «Амети- 
ста». Особенное удовольствие адмирал вы- 

жал Ганешину. Ответив командующему, 
Ганешин приказал радисту: — о 

— Передайте  «Риковери», . начальнику 
американской юкеанографической экстеди- 


‘ции’ Миллсу. Командующий советским Ти- 
- хоокеанским флотом только что передал 


‘вам поздравление ко спасением и пожела- 
ния дальнейших успехов в вашей отважной 
работе. — Ганешин умолк. Радист держал 
руку на ключе и выжидательно смотрел на 
изобретателя. — Все! — коротко бросил Га- 

Через лять минут он крепко спал у себя 
в каюте. ть 


Осенний владивостокский дождь хлестал 
Моряк 
перечитывал письмо от спасенных им полто- 
ра’месяца назад американских ученых. 
«Только тот, кто провел в безнадежности 
и отчаянии злестьдесят часов на недоступ- 


‚ ном дне океана, может понять, что ©сдела- 


ли вы,— писали ‘ученые. — Нельзя пере- 
дать, что пережили мы, уже влавшие в 
тупое безразличие смерти, когда увидели 
свет в окнах и поняли ваши сигналы. 
С этой незабываемой минуты мы живем с 
твердой верой в безграничную силу чело- 
века, в его светлое будущее, в то, что 
нет одиночества даже в самых смелых, 
еще не понятых миром исканиях...» 
`Перечитав письмо, Ганешин начал писать 
ответ. у 

«Я «считаю, что ваша ‘благодарность 
должна быте направлена не ко мне лично, 
а к моей стране, моему народу. Что такое 
я и вообще любой человек без родины, 
без поддержки большого. числа людей? 
Я достиг известных вам результатов в за- 
воевании океанских. глубин прежде все- 
го’ благодаря точной направленности по- 
ставленных задач и, конечно, благодаря 
огромным = материальным — возможностям. 
Первое дал мне наш старый ученый, кото- 
рый несколько лет назад призвал нас, мо- 
ряков, дать науке глаза и руки, которые 
могли бы ‘достать океанское дно. Он же 
показал нам, на что способен человек в 
борьбе < морем, рассказав © замечательном 
атолле Факаофо... Второе дала мне рол- 
ная страна... Поддержка, внимательная по- 
мощь правительства, огромного коллектива 
флота, разных людей — от ученого до сле- 
саря -— эсего, что является для меня моей 
родиной, привели к тем достижениям, ко- 
торые показались вам почти сверхъестест- 
венвым могуществом. И это только начало. 
Мы будем продолжать.» 


выскочил огромный ярко-красный. яйцеобразный 
предиет. 
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РЕМОНТНО-СВАРОЧНЫЙ ПОЕЗД 
Отступая под Ударами Красной Армии, противник разрушает 
всё, что может быть полезно нашим войскам. 
Особенным разрушениям подвергаются объекты железноло- 
рожного транспорта. к. | Ия 
Взрывами рельсовых стыков выводятся из строя сотни ки- 
лометров железнодорожной колеи. При этом повреждаются 
и концы рельсов на длину до 60 сантиметров. м 
ак же быстро и технически правильно восстановить желез- 





Нетрудно сделать вывод: для- то- 
то чтобы создать правильные усло- 
вня эксплоатации железнодорожной 
колен, надо соединить короткие руб- 
ки между собой намертво, так, что- 
бы длина рельсовой плетн оказалась 
оз, стандартной, В. практике железных 
к. дорог соединение кусков рельсов 

производится при помощи контактной 
сварки. ро 

Для сварочных работ такого вида 
| существует специальный рельсово- 
сварочный. поезд, Он продвигается вслед за фронтом и обеспе- 
чивает быструю и высококачественную замену рельсов на \10- 
врежденном участке пути. 

Вблизи поезд выглядит необычно, В то время как крытые 
вагоны внешне иичем не обнаруживают своего назначения, на 
головной платформе состава стрела подъемного крана поднимает 
на транспортер куски взорванных рельсов. Рельс, очутившись 
на роликах транспортера, легким толчком рабочего проталки- 


‘водорожную колею? 
| 


пичество. 


ГРАФИТ ДОБАВЛЯЮТ 
В СМАЗОЧНОЕ МАСЛО 


С давних времен было известно, что при» 
бавление графита к маслу и мазям. для 
смазки трущихся частей уменьшает трение 


и улучшает работу механизмов, Однако 
применению графита мешало то. обстоятель- 
ство, что природный графит содержит срав- 
нительно много посторонних примесей, ко- 


торые полностью удалить не удавалось. 


В начале этого столетия американец Аче- 
сон, разрабатывая технологию получения 


искусственных карборундов нагреванием в. 


электропечи смеси угля и песка, случайно 
заметил, что при этом в качестве иобоч- 
ного продукта образуется графит. Оказа- 
лось, что при температуре ‘выше 22005 
зольные примеси угля улетают, а частицы 
угля изменяют свою форму и превращаюг- 
ся в графит. Таким образом был найлен 
путь получения искусственного чистого гра» 
фита, пригодного для смазочных ‘целей, 
Измельчая искусственный графит в водной 


‚ среде в особых мельницах, получают так 


называемый коллоидный графит. Графит 
вообще характеризуется тем, что частицы 
его имеют чешуйчатую форму. Коллоидный 
графит состоит из мельчайших чешуек раз» 
мером от 3-—4 и меньше миллиметров, Тол- 
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Понятно, что прежде всего ста- 
раются использовать над месте .по- 
врежденные рельсы, 
рельсовую сталь и время на транс- 
портировку новых рельсов. 

Если обрубить у рельсов забра-. 
кованные места, то получатся корот- 
кие, но вполне пригодные к эксплоа- 
тации куски рельсов — рубки. Стоит 
только просверлить по концам их. 
отверстия для болтов, я потом ‚при- 
крепить к шпалам, как путь’ готов. 

Такой, на первый взглял, простой 
способ восстановления пути стра- 
дает, однако, большим недостатком: 
он ограничивает скорость движения 
поездов на восстановленном участке. 
При болыцих скоростях повышенное ° 
из-за коротких рельсовых рубок ко- 

стыков 
‚разрушает как верхнее строение пу- 
Ти, так и подвижной состав. 


} на сами, один за 
Это экономит 


да — роликовым 


преждевременно 


величину износа. . 


щина же этих чешуек че превышает 
0,1—0,2 миллиметра. 


дные коллоидно-графитовые препараты. 


применяются как смазки при протягивании 
нитей тугоплавких металлов, для смазки 
постоянных литейных форм (при отливке 
металлов и стекла), для создания, электро- 
проводящиу. слоев. Прибавление коллоидно- 
го графита в машинное масло (от 0,1 до 
15/5) улучшает его качество и уменьшает 
расход графитизированного масла для смаз- 


ки нешлифованных подшипников (чугунных. 


и других), а также для смазки поверхно- 
стей, трущихся при повышенной нагрузке. 
Коллоидный графит, оседая на трушихся 
поверхностях, проникает в их мельчайшие 
поры. АЕ - 
Графит хорошо емачивается 
поэтому  графнтизированная 
лучше — удерживает 
уменыпающую трение, Е 
Коллокдный графит служит также про- 
тивоаваряйной смазкой. Дело в том, что 
при перегреве подлтипников в результате 
разрыва масляной пленки прибавление кол- 
лондного графита снижает температуру, так 
как; < одной стороны, способствует восста- 
новлению масляной пленки, а © другой, 
покрывая Поверхность трущихся частей, 


поверхность 
масляную пленку, 


‚ сглаживает веровности и предотвращает 


дальнейшее трение металла о металл, а 


маслом, - 


‚ния привозятся и собираются 


вается в отверстие в стёнке соседнего вагона, 
Одновременно на платформу в конце состава из стены ваго- 
друтим, появляются длинные рельсы и зани- 
мают место в штабеле готовой продукции. 

Процесс сварки складывается из трех основных частей: под- 
готовительных работ, самосварки и отделки сваренного стыка, 
Весь технологический процесс сварки расчленен на отдельные 
технологические операции. 

Если мысленно убрать стенки ваго- 
нов, мы увидим, что каждый 
это рабочее место, 
приспособленное только для какого- 
нибудь одного вида работ. _ 

Все рабочие местё последовательно 
`связаны между собою «хребтом» поез- 
транспортером, 
рольгангом, по которому: передвигается | 
рельс в процессе обработки. 

На приемную платформу (1!) подни- | 
мается поврежденный рельс, весь исчер. [9 
ченный мелом. Это браковщик отметил. 
негодные места и указал тип рельса и’ 


вагон — 
оборудованное н 








или 















- 


следовательно, и перегревание подлипки- 


КОВ. 


Прибавление коллеидного графита улуч- 
Шает смазку инструмента и не только уско- 
ряет благодаря этому обработку, но и 
уменьшает расход инструмента, 

У нас в Союзе промышленное произзод- 
ство коллоидного графита организовано со- 
всем недавно, и поэтому широкие техниче- 
ские круги мало еще осведомлены о его 
ценных свойствах м возможности примене- 


Вия. “о. | 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ТРЕУГОЛЬНИК 


Строителям во фронтовой полосе и в 
тылу часто приходится решать одну и ту 
Же задачу: за несколько часов соорудить 
домик, землянку, склад, 

. Сборно-разборные конструкции позволяют. 
осуществить такое 6троительство. 
Заранее заготовленные части сооружее. 
буквально 
за несколько Часов, 

Особенно важно изготовить и перевезти 
ответственные несущие конструкции, воб- 
принимающие нагрузку крыши, перекрытий 




















С приемной платформы рельс через отверстие в стене ваго- 
на по рольгангу поступает на рельсорезный станок (2). Здесь 
болыпая дисковая пила легко и быстро соответственно меловым 
пометкам отрезает поврежденные куски рельса. После такой 
«ампутации» отрезок здорового рельса толчком рабочего пере- 


двнгается по роликам на межвагонную площадку (3) для зачи-- 


стки поверхностей концов рельса (головки и подошвы). Это 


нужно для улучшения электропроводности при сварке. При гряз-_ 


ных поверхностях хорошей сварки не получится. Зачищается 
рельс круглой металлической щеткой, которую приводит в дви- 
_ жение электромотор. А. 


` Затем рельс исчезает в отверстии соседнего вагона (4). От- 
туда через несколько секунд доносится сухой треск, точно го- 
‘рит огромная елка. Ц 
В этом вагоне и сваривают рельсы. Здесь помещается основ- 
ное сварочное оборудование поезда — машина-автомат (5). Кажет- 
ся, что она состоит из больших металлических кубиков различной 
величнны, поставленных друг на друга. Вместе с дополнитель- 
ными устройствами машина занимает большую часть вагона. 
Сварка произвддится следующим образом. Концы рельсов за- 
крепляются в контактные зажимы машины и приводятся всопри- 
косновение между собой. В момент соприкосновения рельсов че- 
рез них проходит сильный электрический ток, в‘ Месте контак- 
та выделяется большое количество тепла. Затем концы’ рельсов 
устанавливаются на таком расстоянии друг от друга, что между 
их отдельными точками возникают неустойчивые вольтовы дуги. 
Происходит оплавление торцов рельсов, которое сопровождается 
сильным образованием искр. Ток выключается, а торцы рельсов 
особым приспособлением сжимаются с большой силой. При этом 
расплавленный металл выдавливается, и происходит самая свар- 
ка. Сейчас же после сварки стыка производится его нормали- 
‘зация, то есть нагрев до определенной, свойственной этой марке 
стали температуры. ‹ ^^ | 
Нормализация возвращает зоне рельсов 
мическому влиянию, все его первоначальные качества, утерян- 
ные при плавлении и слишком сильном накале. Дело в том, что 
во время сварки слой металла ближе к стыку от большого 
„нагрева изменяет свою структуру, а от этого понижается проч- 
ность стали в этом месте. | 
Вся работа сварочной машины происходит совершенно авто- 
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ион тр чи отл еже бам 


и пр. А устройства, изолирующие теп- 
ло и различные перегородки внутри зда- 
ния, так называемые ограждающие Кон- 
струкцщии, выгодно находить на месте, не 
загружая транспорта. | 
Для удобства серийного изготовления, 
перевозки и сборки части должны быть 
немногочисленны и обладать небольшим 
весом и размерами. | 
° Для ‘ускорения производства таких час- 
тей архитектор Жуков сконструировал тип 
простейшего сборного сооружения, несущая 
конструкция которого собирается в основ- 
ном из одного элемента — «универсального 
треугольника». | с: 
Треугольник состоит из стойки, подкоса 
и прогона, сделанных так, что треуголь- 
ники можно связывать в различных поло- 
жениях, образовывая остов сооружения — 
домика, землянки и пр. | 
Узлы осуществляются накладным зубом 
‚и скрепляются болтами, скобами, проволо- 
кой или нагелями в каждом отдельном 
случае по-разному, в зависимости от мест- 
ных возможностей. 4 
Универсальный треугольник можно ‹<де- 
лать из брусьев, досок, круглого леса. 
Собранный остов сборужения `обклады- 
вается или обшивается ограждающими хон- 
струкщиями из местных материалов — до" 


< 


подвергшейся ‚тер- 


сок, жердей, плетня, 
гипсолитовых плит. | 
Окна, двери, печи и мебель, конёчно, то- 


г срраннесксттивнии‚ ПЕС 


2 м 


матически. Основной «обслуживающий персонал» размещен в 
шкафах и шкафчиках, расположенных около или на станине 
машины. Все эти реле, автоматы, магниты, фотоэлементы и др. 
полностью управляют режимами сварки и нормализации. 
Рабочему остается только нажимать кнопки: «пуск», «останов- 
ка», и переключать рычажки по шкалам приборов, регулирующих 
силу тока, давление, нагрев, время нагрева и цр. .®.. 

Благодаря автоматике все стыки свариваются при совершенно 
одинаковом режиме, а значит, обладают и одинаковой проч- 
ностью. Вообще же прочность рельсового стыка, полученного. по 
способу, описанному выше, почти ничем не отличается по проч». 
ности от здорового рельса. От сварочной машины уже длинный 
рельс поступает на позицию (6), где стык зачищается и шли- 
фуется. Шлифовкой при помощи электрического приспособления 
стык выравнивается © основным металлом рельсов. 

Готовый рельс стандартной величины проверяется на проч- 
ность на испытательном прессе (7). Испытываются два стыка из 
партии, и при положительных результатах вся партия выпущен- 
ных рельсов получает звание «новых». На каждый рельс за- 
полняется специальный паспорт. 

РСП полностью электрифицирован. Во главе поезда нахо- 
дится передвижная электростанция, которая занимает <воим 
оборудованием несколько вагонов и служит локомотивом, Мощ-. 
ный двигатель внутреннего сгорания, генератор, трансформаторы 
позволяют тратить электроэнергию не только на нужды РСП, 


Уно и снабжать энергией и посторонних. потребителей, находящих- 


ся в районе стоянки поезда. Автоматика распределительного 
устройства, электрозащиты и сигнализации исключает возмож- 
ность. серьезных аварий. Поезд’ имеет свои механические 
электротехнические мастерские, мощность которых позволяет 
производить целый ряд станочных работ и для линии. Ряд 
бытовых ‘устройств делает РСП независимым и позволяет ему 
далеко удаляться от своих тыловых баз, м 


‘Оборудованный по последнему слову техники, полностью 


. электрифицированный и автоматизированный, РСП строит всю. 


свою работу на основе самого зффективного метода — потока. 
Поезд-конвейер — так по праву можно назвать РСП. Благодаря. 
большюму количеству рельсов, которые могут реставрироваться. 
в поезде за смену, и хорошему качеству, РСП в деле восста- 


новления железнодорожной колеи играет большую роль. 


та М ВУ | 


Завивь. 


эещР“ 








хамышитовых или 


же надо делать заранее, одновременно © 


‚ изготовлением треуголь- 


вика. 


универсального 
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В одной замечательной арабской сказке 
из сборника «1001 ночь» рассказывается о 
том, как сын бедного портного Аладдин 
творил различные чудеса с волшебной лам- 

\ | | 


пой. | 

В жизни, оказывается, есть не менее ‘за- 
мечательная лампа, и поистине сказочные 
дела творит с ее помощью человек. _.. 

Каких-нибудь шестьдесят лет тому назад 
9б этой лампе не было ни слуху, ни духу. 
Почти никто не подозревал о ее существо- 
вании, хотя она уже «зародилась» и неза- 
метно жила в тиши лабораторий, Так про- 
должалось довольно долго, и только за 
последние двадцать Лет «волшебная лампа» 
начала быстро и бурно развиваться, прони- 
кая чуть` ли не во все отрасли современ- 
ной науки, техники И ‘искусства. Сейчас, в 
дни Великой отечественной войны, триум- 
фальное шеслвие этой лампы продолжается 
с неослабевающей силой. Ее можно уви- 
деть на самолетах, на танках, военных ко- 
раблях. И в тылу она нашла широчайшее, 
распространение. 
плавят лучшие сорта стали, инструменталь- 
щики эзакаляют ‘инструменты, агрономы 
ускоряют” созревание урожая, повышают 
всхожесть семян. ЗУ 

Летчикам и морякам эта лампа в непро- 
глядные ночи, в‘ бескрайных морских и 
воздушных просторах указывает дорогу; 
врачам помогает лечить раненых, облегча- 
ет производство операций, 

Геологи < помощью этой лампы узнают 
о Залежах руды и металлов в темных зем- 
ных недрах, метеорологи угадывают погоду. 

‚ наконец, миллионы радиослушателей 
при помощи этой же удивительной лампы 
могут узнавать, что случилось вчера и се- 
годня на белом свете, ° - 3 

Большей частью такой прибор называют 
электронной лампой. 


# 





ее помощью металлурги. 


Правда, это название не всегда является. 


подходящим, так как электронная лампа 
ничем на лампу не похожа: и форма ниче- 
го общего не имеет с лампой, и света от 
нее нет; поэтому ‘иногда ее называют элек- 


тронным прибором или радиолампой. В ра-. 


диотехнике эта лампа господствует без- 


раздельно. Если бы ее не было, то ви. 


передача по радио речи и музыки, ни даль- 
ний прием, ни болышое усиление были бы 
совершенно невозможны. Всем своим огром- 
ным успехам и достижениям радиотехника 
обязана исключительно электронной лампе. 





Весной и летом 1883 года, знаменитый 


американский изобретатель Эдисон работал. 


чад проблемой увеличения срока службы 
злектрической лампочки, которая в то вре- 


мя перегорала через несколько часов. До- 


биваясь удлинения жизни лампочки, Эдисон 
делал множество различных опытов, Од- 


нажды они поместил внутри баллона лампы. 


изолированную металлическую пластинку, 
чтобы посмотреть, как оседает на ней и 
лет от ‘перегорающей нити, и, к великому 
удивлению, обнаружил, что от этой’ пла. 
стинки К накаленной нити течет электри- 
ческий ток. Правда, ток был очень слабый, 
но он тек, и к тому же не по проводнику, 
& прямо через пустоту, так как из колбы 





‚ В проводнике не под током электроны дви-. 


жутся хаотически, ‘во всех направлениях. 


был выкачан воздух. Причину. этого ‘стран. 
ного явления Эдисон не мог уяснить себе. 


] | Настойчивый и упорный в своих исследо- 







В изоляторе электроны прочно убержи- 


ваются около ядер атомов. Они как бы 
прикованы к ним цепями. 
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ваниях, он занялся всесторонним изучени- 


Г ‘ем загадочного явления и после. многих. 


опытов установил интересные подробности. 
‚Оказалось, что если в цепь пластинки 
Включить дополнительную батарею таким 
‘образом, что положительный полюс батареи 
будет присоединен к пластинке, то таин- 
ственный ток увеличится, 
включить в обратном направлении, то есть 


‘мы знаем, что. и схами 


‚ положительно, — протонов и 


ничтожные 


‘электрические явления. 


Но если батарею. 


Рисунки Н, СМОЛЬЯНИНОВА 


так, чтобы пластинка соединилась к отри- 
цательным полюсом, то ток совершенно 
пропадет. Наконец, никакие дополнительные 
атарен, прнисоедяненные к пластинке, не 
возбуждали тока в потушенной лампе. 
Ни сам Эдисон, ня другие ученые того 
времени не подозревали о том, какую гро- 
мадную фоль суждено сыграть в технике 
этому новому явлению; оно им казалось 
странным, непонятным, загадочным, и они 
назвали его эффектом Эдисона, 
‚‹ Равгадка этому явлению была найдена 
много позже, когда ученым удалось про- 
никнуть в Тайны ‘строения вещества, ® 
тайны электричества. Эдисону было извест. 
но, что простые элементы состоят из мель» 
чайших частиц этих веществ —атомов. 
Атомы различных веществ, соединяясь 
друг < другом в группы или молекулы, 
образуют сложные вещества. Так, например, 
два атома водорода, соединивиись < одним 
атомом кислорода, образуют молекулу во- 
ды, но как устроены сами атомы, этого 
Эдисон в то время еще не знал.) Теперь 
атомы ‘устроены 
очень сложно, В центре атома. расположе- 


но ядро, состоящее из частиц, заряженных 





`При замыканий ‘цепи в проводнике . начи- 
° нается передвижение электронов от отрица- 


тельного к положительному полюсу. 


частиц 
‘незаряженных —— нейтронов, Ядро в це- 


лом поэтому обладает положительным. за- 


рядом. =. | 

Вок: ядра вращаются чрезвычайно ма- 
ленькие частицы отрицательного электри- 
чества, которые называются электро- 
нами. С этими-то электронами, имеющими 
тоя размеры, измеряемые милливрд- 
ными долями микрона (а микрон, как. из- 


вестно, коставляет одну’ тысячную часть 
миллиметра), ничтожную массу— в 9. 10-2 


грамма и ничтожный заряд, связаны все 
Более того, самый 
электрический ток является перемещением 
электронов вдоль проводника. В одну се- 
кунду Через нить стосвечной лампочки при 
напряжении: сети в 22 вольт проходит 
столько. электронов, что, пожелай мы их 


пересчитать, нам понадобится на это 45000 


лет при условии, что в секунду мы успе- 
вали бы пересчитывать миллион электронов 
и сидели бы за подсчетом дни в ночи ча- 


аролет. 


Число положительно заряженных. прото- 


чов в ядре атома и носителей отрицатель- 
ного электричества — электронов, вращаю- 
щихся вокруг ядра, одинаково, и поэтому 
атом в целом нейтрален. При некоторых 
условиях, однако, атом теряет один или 
несколько электронов, приобретая тем са- 
мым положительный заряд, или улавливает 
лишние электроны, становясь отрицательно 
заряженным. 

‚ одних веществах электроны прочно 
связаны © атомами, крепко «держатся» за 
них и не могут переместиться в соседние, 
«чужие», атомы, В таких веществах, назы- 
ваемых диэлектриками, или изоля- 
торами, передвижение электронов в ка- 
ком-нибудь определенном направлении не- 
возможно. | 

В других веществах (проводниках) элек- 
троны, наоборот, очень слабо связаны со 
своими ядрами и могут самопроизвольно 
отделяться от атомов и передвигаться в 
междуатомном пространстве. Но движение 
это соверщается беспорядочно, хаотично, 
до тех пор, пока к проводнику не прило- 
жена  электродвижущая сила, то есть в 
одной точке проводника создан избыток, а 
в другой — недостаток электронов. В этом 
случае . электроны начинают перемещаться 
к положительному полюку, в направлении, 
кстати . сказать, обратном тому, ‹ 
совершенно произвольно условились счи- 
тать направлением тока— от положитель- 
от анода к 


ного полюса к отрицательному, 
катоду. 





Из раскаленной нити лампы вырываются 
электроны, | 


Обычно электроны движутся вдоль про- 
водника или беспорядочно перемещаются в 
его толщё, но не вырываются наружу, не 
проникают за поверхность провода, метал- 
лической пластинки и т. п: их удерживают 
ядра атомов. Но, ускорив движение элек- 
тронов, можно заставить их вырваться из 
металла в окружающее пространство, 

Существует три способа ускорения элек- 
тронов: фоты | 

Во-первых, повьлиение температуры ме- 
таллов. При очень высокой температуре 
отдельные электроны ‘начинают двигаться 
так быстро, что им ‘удаетея преодолеть 
притяжение ядер и вылететь из @роводни- 


ка во внешнее пространство. Этот процесс. 
излучения электронов называют термо-_ 


электронной эмиссией, — : 


Во-вторых, электрон можно вырвать из’ 
проводника ударами других, быстро летя- 
щих. электронов или заряженных атомов, . 


Подобно камню, раэбрызгивающему при па- 


дении воду] быстро летящий электрон при. 


ударе © металлическую поверхность так- 


же может вызвать «раэбрызгивание» элек-. 


тронов. Этот нид эмиссии называют вто- 
ричной эмиссией, ть 

В-третьих, мы можем освободить элек- 
троны, освещая поверхность металла. Па- 
дающие на металл лучи отдают электронам 
свою энергию и заставляют их двигаться 
быстрее. Такой вид эмиссни называют фо- 
тоэзмиссией, а вылетающие электро- 
ны —- фотозлектронами. 

Каким бы способом ни вырывзались из 
металла электромы, они не могут пройти 
сколько-нибудь значительный ‘путь, не 
столкнуншись с молекулами окружающего 


которое. 


„пл. 


Ли де-Форест. сделал 


‚НОВ — сильнее ток, 
‚ слабее 


воздуха. Чтобы «расчистить дорогу» выле- 
тевшим электронам, в электронных прибо- 
рах стремятся как можно тщательнее уда- 
дить воздух, то есть создают в них ва- 
куум. Практически в вакуумных приборах 
удается уменыпить давление до одной 
миллиардной доли атмосферного, При этом 
все же в каждом кубическом санти 

такой «пустоты» еще содержится по 95 
миллиардов молекул воздуха: в 19 де 
больше, чем людей на земном шаре. Но, 
несмотря на такое кажущееся «перенаселе- 
ние», внутри вакуумного прибора довольно 
свободно, так как молекулы имеют ни- 


чтожные размеры, а электроны еще в мил. , 


лион раз меныше молекул, Поэтому элек- 
троны свободно, почти никогда не 
сталкиваясь © молекулами воздуха, Могут 
лететь туда, куда влекут их силы электри- 
ческого притяжения. 

Зная эти подробности © природе элек-` 


‚ Тричества, мы теперь легко поймем то, что 


когда-то привело в такое недоумение Эли- 
сона. | : 

В самом деле, когда он поместил в бал- 
лон лампы металлическую пластинку и 
присоединил её к плюсу батареи, то этим 
самым он подал на нее некоторов положи-. 
тельное напряжение, и вылетающие с рас- 


‚ жаленной нити электроны стали притяги- 


ваться к пластинке; в цепи пластинки по- 
тек ток. Когда же Эдисон включал з цель 
пластинки. еще добавочную батарею, уси- 
лившийся положительный заряд начинал 
сильнее притягивать электроны, число. их 
увеличивалось, 
А как только добавочная батарея перевер- 


‚тывалась, то есть на пластинку подавался 


не положительный, а отрицательный заряд, 
то электроны от нее начинали отталкивать. 
ся, и ток через измерительный прибор не 


Впервые эффект Эдисона был использо 
ван в практической работе в 1904 году 
английским ученым Джоном  Флемингом, 
Для приема сигналов. беспроволочного те- 
леграфа ему необходим был` детектор — 
прибор с односторонним пропусканием элек. 
трического тока, А так как «эффектная» 
лампа, которую построил Эдисон, пропу- 
скала ток только в одном направлении, то 
Флемингои приспособил ее для своего аипа- 
рата, Ию аналогии с клапанами, пропускаю- 
щими жидкости или газы только в одном 


‘направлении, Флеминг назвал свой прибор 


электрическим 
вентилем. 

Подобное устройство не устарело и по- 
ныне. Многие современные лампы, в сущ. 
вости, ничем не отличаются от устройства 
Эдисона или клапаков Флеминга, Измени. 
лись только названия, а принцип остался 
прежний. У | 

Нить, излучающую электроны, теперь 
называют катодом. Пластинку, притя 
гивающую электроны, —анодом. Лампу 
с катодом и анодом, то есть с двумя элек» 
тродами, называют двухэлектродной 


клапаном, или 


лампой, или, сокращенно, — д иодом. 
двухэзлектродной 


Основное применение 


лампы — это превращение” переменного. 


электрического тока в постоянный, или, 
как говорят, выпрямление переменного то- 


ка. Такая выпрямительная лампа имеет 


‚еще специальное название — кенотрон, - 
Кроме выпрямления обычного «осветитель». 


вого» переменного тока, двухэлектродная 


лампа используется еще для детектирова- . 


ния радиосигналов, как это сделал Фле. 
минг, то есть, в сущности, тоже для 


сокой частоты, — И: 
Два года спустя американский ученый 


‚выпрямления переменного тока ТОЛЬКО вВЫ- 


шаг в управлении электронами. И 

Мы уже энаем, что сила протекающего 
через электронную лампу тока опреде. 
ляется ‘количеством электронов, переле: 


тающих < катода на анод. Больше электро. | 
меныше . электронов. —. ^^ 


Ток. 
Ли де-Форесту удалось выяснить, что, 


. воздействуя на летящие-электроны нячтож-. 


‚К аноду, то она мешает электронам 


ке значительно увеличить, 


ток становился сильнее, . 
‘воздействие 


‚ приемника 


следующий важный: 


ными электрическими силами, можно в зва. 
чительных пределах управлять (увеличи- 
вать или уменьшать) поток электронов. 
Для управления электронами он поместил 
между катодом и анодом новый электрод 
в виде рещетки или сетки, 
другими электродами внутри лампы 


‚ сетка не соединяется, а провод от нее вы- 


водится из колбы наружу. Сама по себе 
сетка совершенно не влияет на поток элек. 


‚тронов, летящих к аноду, Основная их 


масса свободно проскакивает через 


тия в сетке, так как соотношение. разме. 


ров электронов с отверстиями в сетке 
примерно такое же, как размеры человека 
в сравненни с расстояниями между небес. 
ными телами. а Ре 
(Но стоит только сообщить сетке при по- 
мощи батареи заряд того или иного знака, 
как сетка начнет уже энергично вмеши. 
ваться в происходящие в лампе Электрон» 
ные процессы, $ | С 
Когда заряд на сетке отрицателен, сетка 
стремится оттолкнуть от хебя электроны, 
Н так как она находится на пути от катода 
пере. 
летать на анод, и часть из них А аи 
возвращаться обратно к катоду. 
`Вели отрицательное напряжение на сет. 
то электроны 
совсем не попадут на’ анод, хотя там в 
будет иметься  болыной положительный 
заряд. Сетка своим отрицательным зарядом 
может преодолеть действие положитель- 


‚Ного заряда анода. А так как сетка `нахо- 


дится ближе к катоду, чем анод, ‚то ее 

‘на поток электронов будет 
значительно сильнее; и небольшие изменения 
напряжения на сетке вызовут поэтому зна- 


‚ чительные колебания тока в цепи лампы. 


В некоторых типах современных ламп при 
изменении напряжения на сетке на. 1 вольт 
‘броисходят в сто раз болыпие изменения 
‘анодного тока, 

За тысячи километров к антенне радио- 

долетают сигналы — электро- 
магнитные колебания огромной частоты. 
Эти колебания, то есть изменения напря- 
жения, сами по себе слишком слабы, для 
того чтобы подействовать на электромагни- 
ты телефонной трубки. Но если уловлен- 
ные антенной фралносигналы подвес к 
сетке электронной лампы, они’ начнут 


влиять на поток электронов, Каждое изые- 
нение в силе и направлении колебаний сиг- 
налов вызывает такие же по форме коле- 
бания напряжения в цепи лампы, Но ампли- 





`Электронами, вылетоющими из’ раскаленной 

вити лампы, можно управлять с помощью 
”. сетчатого электрода. 

При положительном заряде сетка усиль 

вает ток электронов, при отрицательном — 


“отталкивает их, неё. пропуская к аноду, 


Читатель должен`учесть, что ядра атоисв 
‚й электроны, электроны и отверстия в сел 
ке изображены художником в разных мас... 
штабах. В действительности диаметр элек- 
тронов больша диаметра ядер атомов, а 5"- 
верстця в сетке превышают электроны в 
| мензмеримое число раз, 


» 





даеааь 





‚гой 


туда, размах этого колебания, окажется го 
раздо большей. Иными словами, электрон- 


ная лампа усиливает подведенные к ней. 


колебания. И если эти усиленные колеба- 
ния подвести к другой лампе, которая еще 
во много раз.нх усилит, от второй лампы 
к третьей итак далее, мы получим много- 
ламповый приемник, способный превратить 
в громкие звуки (то есть в сильное коле- 
банйе мембраны телефонной трубки) самые 
слабые радиосигналы. (Помимо этого, лам- 
па в приемнике и еще иным способом пре- 
образует принятые сигналы.) 









ри определенных условиях трехэлек- 
тродная . электронная лампа из усилитель- 
ной может стать источником или генерато- 
ром электрических колебаний. Подводимую 
от батарей’ накала и анода мощность по- 


‘стоянного тока она. преобразовывает в 


энергию переменного тока определенной 
частоты, Ламповые генераторы переменного 
тока высокой частоты быстро вытеснили 
все друтие. Генераториую. лампу чичто 
не могло превзойти по простоте, экономич- 
ности, стабильности и устойчивости работы. 

Введение в двухэлектродную лампу тре- 
тьего электрода — сетки— в, следовательно, 


появление трехэлектродиой лампы, вызвало | 


целую революцию в радиотехнике. Усили- 
тельная лампа намного увеличила даль- 
НОСТЬ | а, а генераторная ламаа 
сделала радио «говорящим, поющим и 
играющим», то есть 
сто проблему ралиотелефонии. (С появле- 
нием трехэлектродной лампы радкотехни- 
ка сразу же выдвамулась на первое место 
среди всех остальных видов связи. С дру- 
стороны, широкое использование элек- 
тронных ламп вызывает, в свою очередь, 
постановку в больших м: ах воследо- 
вательских работ тю их. усовершенствова. 
нию. Внутрь ‘лампы стали вводить новые 
сетки, в результате чего появилась целая 
серия многозлектродных ламп. | 
Промышленность выпустила целый ряд 
типов комбинированных ламп: в одном 
баллоне помещаются две, а то и три от- 
дельные лампы. (с. 
одна иностранная фирма пошла еще 
дальше. Она выпустила в виде одной лам. 
пы целые трехламтовые усилители со все. 
ми необходимыми деталями схемы -— сопро- 
тивлениями, конденсаторами и т. п. 


` ламп стеклянный 


№ портативные 
|} сверхвысоких частотах ламы, 





‚ног. количество тела, 


разрешила очень про.’ 


фублей. Их 


_. 


Процесс усовершенствования ламп про- || 


исходил не только в отношении их элек- 
трических показателей, но и в отношении 
их конструкций. Первые типы электронных 
ламп мало  отлачалиюь от обычных 
ламп накаливания. Они имели примерно та- 
кую же форму и ночти так же ярко свети. 
лись. Но з дальнейшем их энешний вид 
стал постепенно изменяться. Лампа при» 
обрела. ` металлический, зеркальный блеск, 
перестала светиться, изменила форму и 
размеры. В некоторых типах электронных 
аллон был заменен ме- 
таллическим (стальным). На свою «бабуш- 
ку» — лампу накаливания — тюдобные лам- 
пы © металлическим ‘баллоном были уже 
совершенно непохожи. 7 
Появились чрезвычайно миниатюрные, 
и хорошо работающие на 


Но одновременно. размеры некоторых 


ламп увеличились. Для усиления колеба- о 


ний в передатчиках потребовались большие 


‘мощные. лампы. Конструкторы построили 


огромные, чуть ли не в человеческий рост 
лампы мощностью в сотни киловатт. 
лампы выделяют при работе такое количе- 
ство тепла, что если бы их не охлаждали 
током воды, они бы расплавились. Огром- 
которое. уносит 
охлаждающая вода, ктараются использо- 
вать. Так, например, некоторые мощные 
радиостанции употребляют эту воду в 
зимнее время для отопления станционных 
зданий, | | 


Выпрямление тока и превращение посто. . 
явного тока в переменный используются в 


радиотехнике. усиливать токи в 
сотни и тысячи раз сделало электронную 
лампу, кроме того, исобходимой ‘деталью 
множества автоматических приборов, где 
слабые импульсы должны превращаться в 
сильные, Эффект Эдисона был использо- 
ван для получения мощных потоков элек. 
тронов в рентгеновских трубках. Особая 
разновидность электронных  ламп.— элек- 
тронно-лучевые трубки — резко. повысила 
качество принимаемых изображений в теле. 
видении. лектронные лампы усиливают 
токи фотоэлемента, и лишь после появле- 
ния усилительных лами он получил широ- 
кое распространение, Ми: 

В наши дни победное шествие электрон- 


ных ламп из лабораторин в технаку, из 


техники в быт ародолжается. На их изго- 
товление Праги во всем мире миллиарды 

усовершенствованием заняты 
крупнейшие научно-исследовательские‘ ин- 
ституты. Электронная лампа — эт0 в #из- 
вестном смысле душа, мозг и сердпе -со- 


‘тен разнообразнейших приборов. А коли-. 


чество разных по конструкции, размерам я 
форме электронных приборов уже изме- 
ряется тысячами. 5 





НОВОЕ В РАБОТЕ 
АВИАПОЧТЫ 


Для удешевления и ускорения достав-. 


ки корреспонденции в Англии, в порядке 
эксперимента, введен способ так называе- 
мых «авнаграми». Отиравитель пишет кор- 
респонденцию на особом бланке размезом 
1Ж8 дюймов. В рамке, внизу бланка, 
пишется печатными буквами адрес, после 
чего ‘бланк переснимается на миниатюркую 


_ пленку. .. 
`Такше пленки отпренлииотся камолеы 


на место назначения, где зновь произво. 
длится увеличение снимков. Письмо. вкла- 
дывается ‘в коиверт с прорезом, через ко- 
‚Торый виден написанный над бланке адрес. 
`4500 пленок весят всего 450 граммов, 


тогда как такое же количество обыкновен- 
`› ных инеем зесило бы 75 килограммов. 


<Я вверх по трубочке 
„вернзаторае 


ОТАРИТЯЕ 


ПЕРЕМЕН 
ЯХЯЛежяхя, 


” 





В середине ХУПП века членом Петеёр- 


`бургской академии наук, знаменитым ма- 


тематиком, было сделано важное открытие. 


` (Его отец и дядя были еще более знамени- 
тые голландские математики, много потру- 


дившнеся над разработкой математических 


| идей Ньютона и Лейбница.) _ 


Первоначально‘ это открытие нашло при- 
менение в области гидродинамики. Но по- 
том оказалось, что множество самых ‘раз- 
нообразных явлений объясняется законом, 
названным тю имени открывшего его -ма- 


тематика. Вот некоторые из этих явлений. 





Попробуйте дунуть между листами бу- 
маги, расположенными в 3-—4 сантиметрах 
друг от друга. Вы убедитесь, что ворвав- 
шийся воздух не раздвинет листы, Наобо- 
рот, они сблизятся. т. И 

При прокладке водопровода трубы е бо- 


| лее. толстыми стенками ставят в широком 


месте, где вода течет спокойно, & не там, 


где ее течение стремительно. 


Инженер, строящий дамбу, крепит бето- 
ном берег реки не в том месте, где она. те- 
чет буфно, а там, где плавно к неторопли- 
зо несет она свои воды. И 

До. ста метров в секунду доходит «ко- 
рость ураганного ветра. С огромной ско- 
ростью ударяется ветер © крыши рыбац- 
ких хижин. Но как это ви удивительно, 
ураган не вдавливает крыши; а срывает 
нх, Чтобы этого не случилось, рыбак кла- 
дет на крышн тяжелые камни. | 

Вот три печка и три трубы: 





1 2 и: 


В одну трубу легко задувает ‘ветер, и 
печка дымит (рис, 1); С такой трубой печка 
дымит еще сильнее (рис. 2). Но с какой 
бы стороны ин дул ветер, печка с. этой 
трубой (рис. 3) будет всегда гореть хоропю. 

Какая сила заставляет. воду поднимать- 
обыкновенного пуль- 


Как же звали ученого, объяснившего эти 


‚ явления, и в чем сущность открытого им 


закона? , г 
Присылайте ответы в редакцию, 






В июле 1936 года в журнале. «Техни. 
&8 — молодежи» было напечатано’ необыч. 
ное произведение; Оно называлось «Огнен. 
ный воздух», и автором его был инженер. 
‘химик И. Нечаев (Я. Пан). В этом произве- 
дении описывались жизнь и ‘творчество 
двух ученых-исследователей ХУШ столе. 
тия — шведа Шеели и француза Лавуазье. 
Многие читатели великолепно знали име- 
на этих замечательных людей и, еще буду- 
Чи в школе, на всю жизнь запомнили, чем 
обязана им наука. 
Однако независимо от эрудиции чита- 
теля, — будь то школьник или умудренный 
опытом инженер, квалифицированный. рабо- 
чий или ученый, — все с одинаково за- 


хватывающим интересом читали произведе.. 


ние ‚Нечаева. `Не’’ будет" преувеличением 
сказать, что образы героев этого произве, 
‚дения произвели глубочайшее `: впечатление 


ма читателей. Естественно, что о. Шееля в. 


Лавуазье было много написано и. до. Не- 
чаева. Но в своем большинстве ‚многочис- 
‚ ленные научные статьи, страницы ‘учебни- 


_ ков кратко и сухо описывали. главным’ 


образом их научные опыты, И ‘по_описанию 
достигнутых результатов мы понимали все 
величие этих. ученых. Но в таких работах 
оставались в тени механика творчества и 
работа мысли исследователей. 

Как раз на этой стороне вопроса и со- 
средоточивает свои ‘убилия Нечаев. Он 
показывает творческий метод героев +Ог- 
ненкого воздуха» и’дает представление не 
ТОлько © тбм, что было открыто, но и как 
это было сделано. Но творчество — это 
прежде всего яркий м вдохновенный про- 
цесс, Он является следствием самых ©акро- 
венных помыслов и  чаяний человека, 
И, описывая аптекарского ученика 
Карла Шеели, изучавшего природу огня, 
пришедшего к мысли р том, что воздух 
не является однородным веществом, как 
об этом было принято думать во второй 
половине ХУПШ века, Нечаев не может 
ограничивать свою задачу только раскры- 


УДИВИТЕЛЬНЫЕ ФАНТЫ 


(см. 4-ю страницу обложки) 
МЯГКИЙ МЕТАЛЛ 


Щелочные металлы: натрий, калий, цезий 
а рубидий, обладают исключительной мяг. 
костью. Они все не только легко режутся 
ножом, но рубидий, например, намазывает. 
ся, как масло, Температуры плавления их 
очень низки: натрий плавится при 98° С, 
калий — при 63,5°С, рубидий — при 389С. и 
цезий —при 26°С. — 

_ Вели добавить, что ртуть при обычной 
температуре жидкая, то станёт ясно, что 
наше представление о металлах, как о 


твердых и очень прочных телах, основано’ 


на свойстве только тех из вих, которые 
и” благодаря этим свойствам вошли в 
иход. 

'Объединяют же металлы в одну группу 
не по их физическим свойствам, а по Хими- 
ческим особенностям: 
водород из кислот, образуют с кислоро- 
дом щелочные окислы’ ит, д. | 


ВОДОРОД ИЗ МЕТАЛЛА 


С одним, на первый взгляд удивитель- 
зым, обстоятельством встретились при изу- 
чении механических свойств хрома. При на- 
греванни хрома его твердость постетенно 


все они вытесняют... 









И. НЕЧАЕВ 
РАССКАЗЫ ОБ ЭЛЕМЕНТАХ 
Детгиз, 1844г. 





тием творческого мышления ШЩеели. Сам 


Шеели — это живой в любознательный, 
мастерящий нехитрые приборы цля своих’ 
опытов юноша. И автор фаскрывает образ 


нео только экспериментатора, но м живого. 
` Человека, с 6го душой, чувствами, пережи-: 
` ваниями. Так, сочетая показ ‘существа на-’` 
 учных экспериментов Цюели © анализом 


характера и мысли исследователя, ютроит 
своё повествование Нечаев. Здесь” на: по- 
мощь Нечаеву-специалисту приходит -Не- 
чаев-писатель, и именно яркое писатель- 
ское дарование позволяет автору «Огненно- 
то воздуха» создать в дальнейшем. еще 
более значительное. произведение и по су- 
ществу положить начало новому жанру в 
научно-популярной литературе — жанру на- 
учно-исторической биографик, | 

В журнале «Техника — молодежи», а в 
дальнейшем в журнале «Знание — сила» 
Нечаев публикует целую серию научно- 
исторических биографий, составивших зпо- 
следствии его книгу «Рассказы об элемен- 


_ЧАХ». 


В этих рассказах егд герон — полрежине- 
му выдающиеся мужи науки. Вот великий 
англичанин Хэмфри Дэви, От изготовления 
пилюль и микстур в маленькой аптеке он 


- перешел к сложнейшим химическим опытам, 


По ночам члены семьи аптекаря, у которо- 
го работал Дэви, вскакивали иногда с по- 
стелей в великом испуге, разбуженные 
грохотом взрыва, Это неистовый Дэви 
овпладевал тайнами химической науки, Он 
открывает яовые элементы, оказывающиеся 


падает, как и твердость других металлов. 
Но падение твердости хрома происходит 
постепенно за исключением температурного 
интервала между приблизительно 250 и 300 
градусами. Здесь твердость хрома падает 


больше, чем при дальнейшем нагреве, до. 


1000 градусов. Специальные исследования 
установили, что при 250 градусах начи- 
нается испарение... водорода, поглошенного 
хромом из воздуха. Хром способен погло- 
тить количество водорода, в 250 раз превы- 
шающее его собственный объем, Водород 
же повышает твердость хрома, как насы- 
щение стали азотом — твердость стали. 
Эту-то способность хрома поглощать воло- 
род и использовали при необыкновенном 
способе добычи водорода, 


ГОРНЫЙ ПЕЙЗАЖ 


Во все возрастающих количествах‘ идет 


‚добыча металлов. Но для получения `рав- 


ных количеств железа и золота, алюминия 


н платины нужны различные количества 


руд. 
‚ До 1929 года было добыто во всем мире 
‚за всю историю человечества, ис прибли- 


знтельному подсчету, 3 100 миллионов тонн 
железа и всего только 33 тысячи тонн з0- 
лота. Но так как содержание железа в ру- 
дах в среднем составляет 25-60%, а зо- 
лота в горных породах —0001% и даже 
0,00001%, то, чтобы дать тонну золота, на- 
до переработать, промыть или раздробить 





металлами, которые «в воде не тонут и на 
льду горят», — это калий и зи. 
Вот великий русский ученый Менделеев, 


‚ 45е творчество оказало огромное влияние 


на развитие мировой науки. Менделеев ото 
крызает запутанную сзязь между элемен- 
тами, постигнув эту связь гением своего 
ума, поняв зависимость свойств различных 


‚элементов от их атомного веса, предсказы- 


вает свойства еще не открытых элементов, 
веществ, еще никому не ведомых, но кото- 
рые должны быть найдены, Таково научное 
пророчество Менделеева —и оно «сбылось. 

Повествуя об этом великом русском хи- 
мике, Нечаев пишет, что после. Менделе- 
ева. «каждый химик почувствовал себя так 


же ‘уверенно в мире элементов, . как чув- : 


ствует себя современный географ` на морях 
и материках земного шара, изученного 
вдоль и поперек». 
исывая творческие поиски великих хи- 
миков, Нечаев сам преодолевает серьезные 
творческие трудности, Он сдерживает своё 
увлечение чисто биографической стороной 
героев выдающихся открытий. Преследуя 
свою цель, он не идет по проторенной до- 
роге инсателя исторических романов, в ко- 
торых нередко делается упор ма разносто- 
роннюю деятельность исторической лично- 
сти и вместе с тем не раскрывается глубо- 
ко суть науки, если речь идет об ученом. 
Оригинальность в творчестве Нечаева и 
заключается в том, что средствами худож- 
ника, языком образов, < полным знанием де. 
ла он помогает читателю познать науку, 
разобраться зв научных опытах, которые 
обогатили человечество выдающимися от- 
крытиями, М. 
Рецензируемую’ книгу, в которой наибо- 
лее значительные главы посвящены закону 
Менделеева, открытию _ радиоактявности, 
исследованиям Щеели и Лавуазье, с огром- 


ной пользой и интересом прочтут не толь- 


ко школьники, но в молодые рабочие, 
советская молодежь, стремящаяся к позна- 
нию науки и ее прогресса. 





от 100 тысяч до 10 миллионов толи песка 
или кварца, а для выплавки тонны железа 
достаточно 2—9,5 тонны руды. Таким обра- 
зом, получается, что вырыто, извлечено из 
недр земли, подвергнуто обработке при до- 
быче золота много больше породы, чем при 
добыче железа, — 165 миллиардов тонн 
вместо 7—8 миллиардов. Добыча радия яв- 
ляется еще более энергоемким пропзвод- 


‚ством; для получення тонны радия потре- 


бовалось бы от 400 до 600 миллионов тонн 
руды. Однако добыча’ радия не превышает 
сейчас 40-—60 граммов в год. 


ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ ТАРАН 


В конце ХУШ века французский меха- 
ник Монтгольфьер заметил, как рассказы- 
вают, во время купанья, в бане, что при 
внезапном закрываний водопроводных кра- 
нов трубы, из которых течет вода, йспыты- 
зают сильный гидравлический удар, Дав-” 
ление, производимое таким ударом, достига- 
ет 15—20 атмосфер, в то время как 
гидростатическое давление в водопровод- 
ных кранах не превышает ю атмосферы. 

“Гидравлический удар приводил к частым 
разрывам водопроводных труб, пока. вие- 


запно закрывающиеся краны ‘типа самовар- 


ных не были заменены вентильными кра- 
нами, постепенно прерывающими ток воды. . 
Теоретическую разработку вопроса о . ги. 
дравлическом ударе дал только русский. 


$ 


3/ 


ученый Н. Е. Жуковский, а Монтгольфьер 
просто использовал замеченное им явление 
для постройки «водяного тарана». В 1797 го- 
ду он построил прибор, в котором си- 
стема клапанов автоматически производила 
внезапное прерывание тока воды. Вотот же 
момент гидравлический ‘удар выбрасызвал 
часть воды из прибора на большую высо- 
ту, и вслед за этим в прибор поступала 
новая порция воды. Талантливый механик 
заметил, что вверх течет меньше воды, чем 
поступает в прибор, Теперь мы знаем, что 
иначе и не может быть: закон сохранения 
энергия че знает исключения, энергия 
«выброса» воды должна макопиться в при- 
боре за ючет медленного тока’ больлюго 
количества жидкости, Практически «водя- 
ной таран» выгоден там, где надо подать 
в гору небольшое количество воды. 


ГОРЯЧАЯ КРОВЬ _ 


В 1913 году известный революционер- 
народсволец: и крупный ученый Н. Морозов 
опубликовал статью о значении воздухо- 
плавания, в которой утверждал, что суще. 
ствует предел высоты подъема для чело- 
века и что зависит этот предел не только 
от. недостатка воздуха, | 

При пониженном давлении вода закипает 
не при ста градусах, а при более низкой 
температуре: Во время дальнейшего подъе- 
ма наступит момент, когда жидкость, в 
частности кровь, закипит при температуре 
тела в 36—37° С, и человек погибнет. . 

‚ «Мне не раз уже приходило в голову, — 
писал. Морозов, — подняться в такие отда- 
ленные области для исследования  физиче- 
ского и химического состояния атмосферы 
в прорезиненном костюме, вроде воцолаз- 
ного... Я уверен, что такой костюмирован- 
ный подъем и будет рано или поздно осу- 
ществлен, если не мною, то кем-либо дру- 
гим.. А в ожидании этого исследованием 
очень высоких слоев‘атмосферы занимзет- 
ся пока воздухоплавание без человека...» 

Ожидания Морозова оправдались: подъем 
в стратосферу совершают в особых ска. 
фандрах или в герметически закрытых гон: 
долах, в которых поддерживаются нормаль- 
ные условия давления и температуры, а 
шары-зонды теперь, по предложению про- 
фессора Молчанова, снабженные автомати- 


ческими радиостанциями, сообщают нам о. 
составе воздуха, температуре и давлении. 


на высоте в несколько десятков километров, 


КРАСКИ — ТЕРМОМЕТР 


В самых различных областях техники 
и промышленности часто необходимо на- 
‘блюдать за температурой деталей машин, 
аппаратуры, материалов и т. д. Но приме- 
нить обычные способы — термометр, тер- 
‘мопару или другой прибор — для измерения 
температуры вращающихся деталей, `метал- 
ла при сварке, поверхности двигателя не- 
возможно. Кроме того, часто бывает не- 
обходимо не. только измерить. температуру, 
но и сохранить для контроля ее величи- 
ну н распределение по детали. Для этой 
цели применяются термоскопические (тенло- 
указывающие) краски, обладающие свойст- 
вом. изменять. цвет в зависимости от тем- 
пературы и сохранять его до повторного 
увлажнения водой Эти краски ‘состоят в 


основном из. смеси уротропина с солями. 


кобальта и никеля. При нагревании. они 
постепенно, ‘частями теряют свою кри- 


сталлизационную воду и меняют цвет: на-. 


пример, красный переходит в фиолетовый, 
зеленый в синий и т, д. Перемена очень 
резка и довольно точно указывает темие- 


ратуру и сохраняется. долгое время, _ Для. 


возвращения к первоначальному’ цвету 
требуется лишь слегка смочить краску. 
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|2 Два для трех 


Три бойца решили побриться, но зерка. 
ла оказались только у двух. Бриться по 
очереди не было времени. Небольшой раз- 
мер зеркал не позволял еразу двоим 5ой- 


цам смотреть в одно зеркало. И ве же 


все три бойца побрились одновременно. Как 
они это сделали? 


Й. Невесомый воздух 


Олдия превний философ пытался взие. 
сить воздух. С этой целью он надул поз- 
духом бычий пузырь, взвесил его, затем 
выпустил воздух из пузыря и снова взве- 
сил его. Пустой и_ наполненный воздухом 
пузыри весили соверщенно одинаково. Из 
этого философ сделал ‘вывод © невесо- 


мости лука. 
странного 


В чем была причина такого 
результата опыта философа? 





В гранях параллелепипеда 'все` про- 
тивоположные ребра равны ц парал- 
лельны. Правильно ли изображены 
Здесь спиченные коробки? Определить 

на-глаз, а затем измерить. 





лес покбзывлеть 
















О пульсе больных мы говорим как 96 
ускоренном, равном, например, 140 ударам 
в минуту. В ХУП веке эту же мысль вые 
ражали иначе: «Пульс больного равен 
6 дюймам и 3 линиям», заявлял” вран. 

Такой странный, на наш зогляд, способ 
измерения. пульса был. основан на’ законе 


маятника, открытом Галилеем. Галилей, — 


много занимавшийся медициной, восполь- 


зовался для измерения пульса замеченным | 
‚им свойством маятника сохранять постояне - 


ным период колебания при любых ампли- 
тудах, то есть в начале раскачивания и в 
конце, когда качание маятника замирает. 
Галилей, а вскоре за ним и другие иссле- 
дователи и врачи подбирали такую дличу 
маятника, при которой период его колеба- 


ний равнялся частоте удара кердца. До. 


этих пор врачи уже знали, что пульс от. 
ражает состояние больного, но не умели 
еще ‘измерять частоту его ‘ударов, 








Ра МИРНО ИАН ии зноя бло однитеи дню Чроаиубиттотьнытирьтициаоонтыо мщациомитщиры 
Фабрики детской книги издзтельства детской литературы Наркомпроса РСФСР. Москва, Сущевский вал, 49, 








`Е. БОЛТИН —_Чёрез водные преграды 
В. МОКИЕВСКИЙ — Понизители твер- 


`ПРОДОЛЖЕНИЕ ИГРЫ ЧАЙНВОРД 
«ХИМИЯ» | 


‚ (Начало см. в № 5—6) | 

56. Химический сосуд, 57. Мельчайшая 
частица вещества. 58. Русский крупнейший 
химик. 59. Раствор спирта. 60. Каменный 
уголь. 61. Группа элементов, найденных Де- 
берейнером. 62. Латинское название ‚ сереб- 
ра. 63. Болотный газ. 64. Инструмент для 
опиливания. 65. Приспособление для впус- 
ка и выпуска жидкостей и газов. | 


ОТВЕТЫ НА «ИСТОРИЧЕСКИЕ 
ЗАДАЧИ» 


(см. 4-ю стр. обложки в № 5-6) 


Ответы: На 1 задачу: Би 7, На П вада- 
чу: б */»ю фута. На И! задачу: 5. На У 
задачу: 75 прыжков. На У задачу: ( 3х) —- 
--12=5; х/==48; х.=16. На УГ задачу: 


112-17-10 
5 =98,9. 


К КОНКУРСУ ПО РЕШЕНИЮ 3-й 
СЕРИИ БИЛДВОРДА 


(см. № 1 — 1944 год) 


Редакция получила от читателей свыше. 
130 решений 3-й серии игры. «билдворА». 
Наибольшее число очков набрали читате- 
ли: старшина Курбатов `Н. А. (полевая 
почта) — 306 очков: Лесняк А. (полевая поч- 
та) — 291. очко; Баум В. С. (г. Соли- 
камск) — 290 очков. Лучшее по подбору 
слов решение билдворда принадлежит 
Журавлеву В. А. (г. Мюсква), хотя коли- 
ыы набранных им очков равняется толь- 
ко - 

Многие читатели ошибались в подечетах 
очков: одну и ту же букву, попавшую на 
перекрещивании слов, они считали два раза. 

Редакция премирует тт, Курбатова ни 
Журавлева книгами,. Премии будут высла- 
ны по почте, | 
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Ат АШНЫЙ {СОН 
РИ доктор АРК-СинусА.7 


Страшный сон приснился доктору Арк-Си- 
нусу: он явственно увидел луч света и даже 
определил, с какой скоростью распростра- 
няется он. Но полученная величина безмерно по- 
разила его. Неужели это так? Недоумевающий 
ученый узрел еще другие, такие же невероят- 
ные вещи. Проснувшись, профессор глубоко- 
мысленных наук быстро записал то, что он увидел 
во сне, и быстро внес поправки в этот страш- 
ный сон. Советуем читателю последовать при- 
меру доктора Арк-Синуса и установить истину 
в изображенной перед вами путанице величин. 

Ваши решения пришлите в редакцию. 





Если взлететь очень высоко—в царство 
холода, у нас в руке закипит вода, 


В лаборатории химик намазывал 
металл, как масло, н расплавлял его 
Г в руке как лед. Горы земли и камней были перерабо 
-- - 1 Е - | таны людьми в поисках драгоценных 
ще № 


тв 


+ 


и редких металлов, 
К © 


+ 1 _ 


я 


| Чудесно расцвеченный мотор увидел 
Арк-Синус. 


м оо нии 


Добывать водород можноочень просто: 
нагревая и охлаждая кусочек хрома, 


— ‚.. | Сто лет оставался загадкой удивитель- 
27». | ный факт подъема воды в гору. 








